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TEK I%U,?.,
PLUG.IN
PERFORIVANCE

Negen
reddhen

nrcuwe
waaromrrr

Negen nieuwe T[t/500 instrumenten, even zoveel nieuwe redenen waarom investeren of verder investeren in Ttt/500 de
beste benadering van instrumentatieproblemen is.

Want TM500 is economisch en flexibel en biedt nu een keus uit meer dan veertig verschillende instrumentmodules,
onder te brengen in mainframes voor 1, 3, 4, 5 oÍ 6 instrumenten, waaronder een speciaal draagbaar type voor
service-doeleinden.

AA501, Distortion Analyzer
Volledig geautomatiseerde analyzer voor
gemakkelijke vervormingsmetingen.

SG505, Audio Oscillator
lVinder dan 0.0008% harmonische
vervorming [lHD). Intermod Distortion
optie voor SIVPTE en DIN standaard
signalen.

CG551AP, Calibratie Generator
Volledig programmeerbare,
microprocessor-gestuurde generator
voor calibratie van oscilloskopen.

FG507, 2MHz 'Sweeping' Funktie
Generator
Lineaire en logarithmische sweeps voor
toepassingen op communrcatie-, logica-
en audiogebied.

FG501 A, 2MHz Funktie Generator
Sinus outputs van 0.002HztoI2MHz;
minder dan 0.25% vervorming; 6OdB
stappenverzwakking; 5olo tot 95%
variabele symmetrie.

PG 507, 50MHz Dubbelpuls
Generator
Complementaire, dubbele outputs,
speciaal voor logica toepassrngen.

DG509, Universele Counter/Ti mer
Voor nauwkeurige metingen met hoge
resolutie tot 135 N/Hz; Autotriggermode;
sneller meten van zeer lage frequenties
met reciprocal counting techniek.

DC503A, Universele Counter/
Timer
Flexibelen nauwkeurig en 125 tt/Hz op
beide kanalen.

DC508A, Communicatie Counter
Voor frequenties tot 1.3GHz;
negencijferig display. Ontwikkeld voor
metingen in communicatie- en
navigatiebanden.

Naam

It u meer van Tlt/500 weten, vraag
dan met onderstaande coupon de
speciale TM500 Selection Guide aan.

BedrijÍ/instelling

Afdeling

Postcode/plaats

Coupon in ongeÍrankeerde envelop
zenden aan:Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp

02968-1456

Funktie
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De omslagÍoto:
Thyristore"n die via de gate zowel kunnen
worden in- als uitgeschakeld (gate turn oÍÍ,
GTO) nemen qua werking en
schakelvermogen een middenpositie in
tussen schakeltransistoren en conventionele
thyristoren. Hun voordeel bestaat in de
vereenvoudigde aansturing, resp. het
vervallen van commuteringsschakelingen
voor stroomdoving. De Íabricagetechnologie
van dergelijke thyristoren is bijzonder
gecompliceerd. Op de Íoto een in het
AEG-research-instituut in FrankÍort
vervaardigde GTO-thyristor die een
doorslagspanning heeft van 1000 V en
stromen kan schakelen tussen 50 en '100 A.
Meer over vermogenshalÍgeleiders leest u
op pagina 41.
(Íoto: AEG - Telefunken).
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DeCU-s
cameravoor
dirckt-klaar

beeldregistratie
tVet de Polaroid CU-5 beeld-

schermcamera wordt het vastleg-
gen van verschillende stadia van
ontwikkel ingsonderzoek of
technische processen bijzonder
eenvoudig.

U houdt de camera tegen uw
terminal, T.V.-monitor of oscillo-
scoop en drukt af. Scherpstellen

=Polaroid

Polarord rs een gedeponeeÍd handelsmerk van Polarotd Corp.. Cambridge N/ass. USA.
Polaroid Nederland, Zonnebaan 45. 3606 CH l\,4aarssenbÍoek.

is niet nodig. Door de adapter De handzamecamera gebruikt
wordt automatisch de juiste stand u gemakkelijk voor meerdere op-
en daardoor de meest optimale stellingen.Bel of schrijf voor meer
instelling verkregen. informatie over de CU-5 naar de

De Polaroid CU-5 is een een- afdeling Business & Professional
voudig, snel hulpmiddelom scher- Products van Polaroid Nederland.
pe direkt-klaar beelden voor uw
archief, documentatie of publika-
ties te verkrijgen.

ijzijn geinteresseerd in het Polaroid
CU-S systeem en wensen nadere
informatie en/of demonstratie in ons
bedrijf.

Bon in ongefrankeerde envelop
zenden aan: Polaroid Nederland,
Antwoordnummer 100
3600 VB ltrlaarssen.
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Veranderingen
op de hitlijst...

Het afgelopen jaar is het duidelijk geworden dat de VS
haar leidende positie op het gebied van
VLS|-geheugenchips hebben moeten aÍstaan aan Japan.
Deze nederlaag, de eerste eigenlijk waar het de
elektronische industrie betreft, is voor vele Amerikaanse
bedrijven een reden geweest om de ,,geheugenchip"
nog slechts te zien als een produkt van de andere zijde
van de PaciÍic.
Natuurlijr moeten we een en ander wel in het juiste
perspectief zien. Het gaat hier uitsluitend (nog) om de
geheugens met de relatieÍ grote capaciteiten; het
Japanse aandeel op de open wereldmarkt voor 64 Kbit
RAM's bedraagt momenteel zo'n 70o/o.

Waar het gaat om de chip als microprocessor zijn de VS
nog altijd nummer 1, getuige onder andere Hewlett
Packard's onlangs gevestigde absolute record in
pakkingsdichtheid: 660.000 transistoren op één chip. HP
zal binnenkort starten met de produktie van zes van
dergelijke chips die samen het hart zullen vormen van
een nieuw 32-bit minicomputersysteem, te introduceren
eind volgend jaar. Tijdens de onlangs in San Francisco
gehouden lnternational Solid State Circuits Conference
(ISSCC) werd meegedeeld dat dit computersysteem
dezelÍde prestaties zal hebben als een flinke mainÍrame;
een soort ,,personal mainÍrame" dus? Het warmte-afuoer
probleem bij dergelijke superchips is door HP opgelost
door de chips direct op een, van een koperlaag
voorziene, printplaat te monteren.

ln de 16-bit microprocessor-race heeft het trio lntel,
Motorola en Texas lnstruments de touwtjes vast in
handen; laatstgenoemde introduceerde onlangs de TMS
99000 waarvan Tl claimt dat het ,,de snelste ter wereld"
is. Tijdens de ISSCC kondigde Tl overigens aan om
nog aanzienlijker dan voorheen te zullen gaan investeren
in de ontwikkeling van lC's voor de

Stipnotering voor Japan

telecommunicatie-industrie, een markt die per jaar met
20 "/o groeil en in 1991 een waarde van Í 25 miljard zal
hebben bereikt.
Wanneer we even niet naar de open wereldmarkt kijken,
maar meer naar de huidige stand der techniek en
produktiemogelijkheden, komen de VS op het gebied
van geheugens nog niet zo slecht uit de bus. Voor intern
gebruik produceren giganten als IBM en AT&T (met als
produktie-divisie Western Electric) al gedurende meer
dan drie jaar 64 Kbit geheugenchips en is men op het
moment bezig met het opstarten van de produktielijnen
van resp. 288 en 256 Kbit chips. Echter, het ziet er naar
uit dat ook deze produkten uitsluitend voor intern gebruik
bestemd zullen zijn.
Een van de zeer weinige Amerikaanse firma's die het
Japanse geheugengeweld heeft kunnen weerstaan is
Motorola, die wat de 64 Kbit geheugens betreft een
marktaandeel heeft van ca. 20%. Motorola is dan ook de
enige firma in de VS die binnenkort zal starten met de
produktie van 256 Kbit RAM's voor de open markt.

Voorlopig, d.w.z. de komende twee à drie jaar, zal de 64
Kbit geheugenmarkt nog sterk groeien. Voor die tijd
wordt de produktie van 256 Kbitters in grote aantallen -
en dus tegen concurerende prijzen - niet verwacht.
Overigens, Europese Íirma's als lnmos,
ITT-Semiconductors en Siemens zullen bij het 64
Kbit-gebeuren ook hun woordje meespreken. Een van de
redenen daarvoor is dat het Japanse marktaandeel van
70o/o niel verder zal stijgen. Niet omdat de Japanse
bedrijven daar, technisch gezien, niet toe in staat zouden
zijn, maar omdat zij de VS onder geen beding willen
,,verleiden" tot een importbeperking. Uitlatingen in die
richting zijn al gedaan door het Amerikaanse ministerie
van DeÍensie die voor de levering en het onderhoud van
apparatuur en onderdelen daarvoor niet nog meer
afhankelijk wil zijn van Japan.
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Gxaslnstruments:
het komplete spektrum microcomputers.

-bit -bit -bit -bit
TI\IS1000

Deze familie microcom-
puters is met 60 milioen se
Ieverde eenheden, ítses.ö.id
tot een wereldwijd iriàírtrl..l
fenomeen.

De togepaste technieken
ziln P/MosfgV P/Mos en
OMos met verschillende
capaciteiten ROM, RAM en

I/Ö op de chip. Het tota.le 4
bit concept bestaat nu uit 40
cgmputeis. Vergroting van de
chi oarctu tecnr ur. seoaaÍd
eaalnd m« verklei"niÀg van de
óhi poppervlakte, he& geleid
rot'd. ïlts 21oo serie (k
ROM en 128 words RÀM)

TMSTOOO
DeTMS Tooo is de nieuwe

s bit microcomouter*erie. De
toeseDaste techirieken zii n
N/Mös en OMos, die ÓU,
RAM, ROM enUO op de
chio bevatten

É.OM .n RAM ziin tevens
extern adressee rhut' tot (AK
bpes. De sandaard instructie-
set is krachtiser dan welke
microcompíter dan ook.
Ti:vens is de instruaiesa
microprogramm eerbaar en
daardóor gebruikersdefi nieer-
baar. Snelheid ? 8s bit ver-
menigwldige n in 17 .2 ps.

TMSggOO
DeTMS 99)C( familieis

zowel voor software als
TMS 99)C( peripheral circuits
volledis uimÏsselbaar en bidt
daarorí een u itstekende prijs/
orestatie verhoudins.
^ MetdeTMS qqo6levertï
een eerste klas orocessor.
Tevens is er eeÀ low cost
versie: deTMS 99804/81 en
een MIL SPEC SBP 9900.

TMS 99)C( is een sroeiend
concept met de vofóde
rueuv/e tl?en:
TMS»4oqtc,

TMSgg000
DeTMS 99ooo is de jongste

uitbreidingvan haTMS -

99)C( concept. Een toevoe
grng met verbluffende eigen-
ihïppgn, die de derde '

generale mrcroprocessors

fonoemd wordt. Nu aI be
Schikbaar en zeker kosten-
verantwoord.

Texas Instrumens heeft met
deTMS 99ooo en deTMS
999) de snelste micro's op de
markt. Sneller dan wie ook.
DeTMS 99ooo heeft een
sisned multiolv van l6xl6 bits
;í l.e ps. Hei íiresseer-
veÍïnogen bedraast 256K
bytes. Eventueel fan dit door
niiddel van memory mapping
circuits tot l6N4 bvtb.óiaeí
uitgebreid.

geautoriseerde ï distributon :

VekanoB.V.
Urkhovensewe,g 7A
>«lKA Eindhoven
tel. 040 - 8to9ö. telex )1804

Texim Elecftonics BV.
Industriestraat 42
74212 Haaksbergen
tel. or4z7 -tt tt telei 44s08

Inelco Belgium SA"/NY.
Avenue des Croix de Guerre %,
1120 Brussel
tel. 022t({t(fl , telex 2j 441

Ritro Electronics S A"rNV.
Plantin & Moretuslei U2
8-2000 Anrwemen
tet. o3r-31 327 z. ïelex 3 36\7

Hct temsBON
zend mijgratis een exemplaar
Microsptems Designers Handbook

naaÍn

Opsturen naar &n van onderstaande adressen.

&"b*o
Iíarr.6"q,

wordt het 2100, 7000,
wo,»gr,gg0f,f,,

funaie

komplae spectrum ï micro's
voor redere mrcrosvsteern
aoolicatie ovezichíeti k
Édchreven. Tevens #ordt
ingqaan op microprocessor
boards, compo nent sofrwarg
speech synthesis en de uitge
làende dntwikkeLings-
systeÍnen. Systernen voor de
cinwikkeliríg van TMS 1000,

soeech svnthesis en Eate aÍïavs.
' Een oómisbaar haïdboek'

voor diesene die uo-todate
wil bliivEn en met àegereed-
sclrappen van morgen wil
werKen.

Om dit handboek te ver-
k iig.n hoeft u slechts de bon
in te vullen en op te sturen.

fxas lnstrumentsr de uiwinder ran è IC, de mi:roprocasoren de microcornprrer.

Texes IxsTRUMENTS
European Semiconductor Division

TocaslnstrumentsHollandBV. (SemiconductorDiv.)Postbus283,ll8OAG Amstelveen,tel.O2}-473391
Toas Instmments Be§ium SÀJI\V. (Semiconduaor Div.) Raketstraat 100, 1130 Brussel tel. oz-ZzOgooo

e

naam ondememing

a&es 

-

postkode- plaas-
telefoon

@



Het wrÍrde2nieuure
HewlettPackard.

o

met dit enkele instrument

aa

van
Een nieuw totaalconcept dat meer biedt dan 'de

som der delen.' li7ant naast sinus-, driehoek-, blok-,
' Haver'sinus en' Haver'driehoekgeneratoren zijn deze
instrumenten ook professionele pulsgeneratoren.

Geschikt voor toepassing op de werkbank, ser-
vice in het veld of voor integraliein geautomatiseerde
systemen.

Het handbediende alternatief: de HP 8111A.
\STanneer oroqram meerbaarheid seen noodzaak

is, maar u wel b'ehdefte heeft aan dezeffde uitge-
breide set functie- en impulsgolfuormen als de8116A,
dan is de 8111A een ideaal alternatief.

Met sterke troeven als digitale uitlezing van alle
parameters en logica voor foutberekening. Voor alle
gebruikmodes loopt het frequentiegebied van
1,00 Hz tot 2O MHz.

Vilt u meer informatie? Stuur onderstaande

De 8116A is m ker in het ikdan ooit,
dank zif een nieuw bedieni ngs
concept, zelftest en therkenning.

CO ln een o envelop naar:
Hew BV,

VB Amstelveen.Antwoordnummer5Z 1180

D Stuur mil documentatie over de HP 8116A
D Stuur mij documentatie over de HP 8111A
tr Neem contact met mil op voor een demonstratie
Naam

Postcode:

Telefoon:

en
voor het Bellen mag natuurliik ook: in Amstelveen,
eerde sinus 020-47202L in Capelle a,/d IJssel, OIO- 5t6444.

Als echte pulsgenerator heeft dit instrument
eigenschappen zoals 6 ns stiig- en daaltijden en l0 ns
minimale pulsbreedte. Tàl van logicafuncties kunnen
uitvoerig worden getest (CMOS,'l'TL).

Deperfecte
qua Functie

Bedrilf:

HEWLETT
PACKAFID

Adresfti, Plaars:
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de HP 8116A.
vta verbin-

van
tot Variabele

met

modes kunnen worden
geneferen van o.a.
'bursts.' r--
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TYPE VN IO KM
Dit populaire 0 5À/60V type is dé industrie-standaard voor al uw

sturingen, Direkt uit uw TTL of CMOS ic aan te sturen;

schakeltijd < I0ns. Door afwezigheid van second-
breakdoum uiterst betrouwbaar, Natuurlijk uit voorraad.

Prijs exkl, btw. f 1,50 (100 ex)

a^
-,!(oNINGENffi
Koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag, tel. 070-210101 44

PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stano.

@

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-'125697 en 125874.

ö'**1
&{

W,

E

lndustriepark 22, 2421

het ontwikkelen van

het
' ";:,. . 11-,;:)'

units.

derden volgens diverse normen.

staat kwaliteit en

"i

m
*t

- rnet onze

a rl

- 2421 LE Nieuwkoop. - tel:

kennis en moderne wry in



FLUKE 8520A185224 SYSTEEM METERS

tlraarom zou rl nauwkeurtghetd
ottolferen Yoor snelheld.

Het beslissen over de aanschaf van een
digitale multimeter voor uw nieuwe
testsysteem is niet eenvoudig. Er zijn
leveranciers die zeggen dat u heel wat
nauwkeurigheid moet opofferen als u
snelheid eist. Maar met de Fluke 8520A
of 8522A Digitale Multimeter toegepast
in uw zeer snelle meetsystemen hoeft u
zich nauwelijks een geringere prestatie tr'
laten welgevallen.

Nauwkeurigheid en snelheid gaan bij
Fluke's systeem DMM's hand in hand.
Als u een DMM type 85204 inbouwt in
uw automatische test-opstelling krijgt u

bij een meetsnelheid tot 240 per seconde.
Voor snelheden van 240 tot
520 metingen per seconde geeft de
85204 u meetwaarden in 4/, digits met
0,0270 natw keurigheid.

De 8520A is een ideaal meetinstrument
voor zeer uiteenlopende toepassingen.
waarbij het noodzakelijk is om heel snel
een aantal verschillende
precisiemetingen te doen. b.v. in de
ruimtevaart en bij geavanceerde
research en ontwikkeling.

Zet een venster rond de'transient'die u
wilt meten.
Een bijzonderheid van de DMM type
8520A is dat hij een geheugen heeft voor
wat er gebeurde vóór het'trigger'-
moment, zodat u gegevens te zien krijgt
van vóór en na een bepaald gebeuren.
Deze meter registreert zelfstandig
maximaal 400 metingen voorafgaand
aan een te onderzoeken transient en
geeft u zodoende een beter beeld van het
functioneren van het apparaat dat u aan
het testen bent.

Ook grote prestaties bij systemen die niet
volgens IEEE-488 werken.
Fluke heeft zojuist de nieuwe 8522A
uitgebracht. De prestaties hiervan
evenaren die van de 8520A maar bij deze
meter behoren een parallel- en een
BCD-aanpassing tot de standaard-
uitvoering. De 8522A kan wedijveren
met de prestaties van onze vroegere
systeem-DMM's zoals die gebruikt
worden in vele automatische test-
opstellingen.
Het is nu mogelijk de voordelen van
moderne z-eer snelle meettechnologie in
te brengen in uw bestaande BCD- of
parallelwerkende systemen met slechts
minimale wijzigingen in de software.

Bijzonderheden van de standaard
DMM's
Om het toepassingsgebied zo ruim
mogelijk te maken kregen beide meters
de volgende mogelij kheden:
o gelijkspanningsmeting
. wisselspanningsmeting
o gelijk- * wisselspanningsmeting
a 2- en 4-draads-weerstandsmeting
o een geheugen voor gemeten waarden
o 7 rekenprogramma's standaard en 7

naar keuze.

De rekenprogramma's/ meetgeheugen
naar keuze vormen de enige'extra'. Bel
of schrijf ons om meer informatie over
hoe U Uw volgende automatische test-
en meet-systeem op een hoger plan kunt
brengen wat meetsnelheid betreft.

Extra:
Als U een snelle en preciese schakelaar
zoekt bij de 8520 of 8522A. kijk dan
eens naar onze2203A
schakelmatrix / scanner.

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39. 3ó06 CH Maarssen

Postbus 225.3600 AE Maarssen
Tel. 030-43651 4 Telex 47128
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Elektronica in de sport
Het was haast onvermlldelljk: de elekilronlca ls nu ook de Japanse
sportweÍeld blnnengedrongen. ln een land als Japan, waar de in-
dlvlduele sportman zonder bllkken oí blozen een paaÍ dulzend
gulden per laar neerlegt voor zljn tennls- of golÍuitrustlng en eens
ln de zovee! laar nogmaals een veelvoud van dulzend gulden om
per week een uuÍ te mogen spelen oÍ oeÍenen op de baan van zlin
club, ls de elektronlca een welkom hulpmlddel. Bovendlen heeft ln
Japan de markt ln audlo- en elektrlsche hulshoudellike aPparatuur
een verzadlglngspunt berelkt, zodat de Íabrlkanten naar nleuwe
afzetterrelnen zoeken.

Een van deze ,,gaten in de
markt" ligt op het gebied van de
sportbeoefening. Vorige maand
heeft een van de belangrijkste ía-
brikanten van sportartikelen, Mi-
zuno Co. in Osaka, de honkbal-
uitrusting voor het jaar 2001 gein-
troduceerd. Honkbal is zowel bin-
nen als buiten het seizoen dage-
lijks te zien op alle zes televisie-
kanalen; de sport wordt tot en
met de laatste zweetdruppel van
de spelers benut door lieÍheb-
bers, commentatoren en fabrikan-
ten.

Coach, calcher en pitcher kunnen
nu langs elektronische weg hun
sport op een hoger peil brengen
en hun persoonlijke prestaties
verbeteren. ln de eerste plaats in-
troduceerde Mizuno het ,,Mizuno
Audio Receiver System" (MARS)
dat de tÍainer in staat stelt vanaí
de dug-out signalen te geven aan
zijn spelers. Het draadloze sys-
teem maakt de communicatie ge-
makkelijker en minder zichtbaar
voor de tegenpartij. De spelers

beschikken over een ontvangert,e
dat is gemonteerd in de veilig-
heidshelm. Vocale berispingen,
aansporingen en aanwijzingen
worden luid en duidelijk, en al-
leen door de eigen speler ge-
hoord.

tk
Voor de pitcher is er de ,,compu-
terized pitching analyst", een mi-
crocomputer oefenmachine met
een levensgrote batter, catcher
en umpire in verschillende posi-
ties afgebeeld op een scherm.
Verschillende programma's voor
de training van de pitcher kunnen
worden vastgelegd. Combinaties
zijn mogelijk van de pitcher indivi-
dueel oÍ met,,MARS"-inslructies
van de trainer.

Voor de samenwerking lussen
pitcher en catcher is de ,,Mizuno
Electronic Battery" (MELBA) ont-
wikkeld, waarbij gebruik wordt ge-
maakt van de honkbalhandschoe-
nen van deze twee spelers. ln de
handschoen wordt een LED-dis-
play met ontvangertje gemon-

B ioresearch-co nferentie

Bioresearch - de wetenschapvan
morgen - vandaag; dat is het the-
ma van een grole conferentie die in
de periode eind april, begin mei in 9
grote Europese steden zal worden
gehouden. Elke conÍerentie duurt 1

dag en zal de laatste vorderingen in
een aantal belangrijke laborato-
rium{echnieken behandelen.

Tol de zeven sprekers behoren en-
kele vooraanstaande wetenschap-
pers: dr. Donald Horrocks wordt al-
gemeen beschouwd als een autori-
teit op het gebiedvan vloeistof scin-
tiilatie teiling. Hij zal een verhande-
ling houden over problemen, die
zich voordoen bij moderne do-
vingsmethoden. Dr. Wilbur Kaye,
ook uit de Verenigde Staten, zal de
bepaling van strooilicht in de nieu-
we mono-beam spectrofotometers
bespreken. Het gebruik van de
centrifuge elutriatie techniek als
methode om populaties levende
cellen te Íractioneren, is het onder-
werp dat dr. Alex Sussman uit Zwit-
serland zal behandelen.
De overige sprekers zullen het o.a.
hebben over:'. de laatsle ontwikkelingen op

het gebied van HPLC kolom-
technologie en het toepassen

teerd, waarmee bepaalde tekens
kunnen worden doorgegeven.
Een woordvoerder van Mizuno
lichtte toe dat het hier gaat om
ontwikkelingen voor de toekomst
en dat de produkten dus nog niet
op de markt verkrijgbaar zijn.

Wel te koop is een huis-oeÍen-
golÍbaan van Mitsubishi, ge-
naamd ,,Micro GolÍ Practising
Machine". Het oeÍenapparaat
maakt gebruik van een sensor,
een microcomputer en een dis-
play om de speler aan te geven
oÍ zijn lichaamshouding de juiste
was voor het spelen van de bal.
Het apparaat wordt in Japan in
de handel gebracht voor onge-
veer Í 600,-.

H. Dennert, Tokio

van HPLC bij het scheiden van
eiwitpeptiden en aminozuren;

o nieuwe applicaties met mono-
beam spectrofolometers;

o ,,high performance" aminozuur
analysatoren;

o de problemen die zich voor-
doen in vloeistoÍ scintillatie tel-
ling bij radio-actieÍ gelabeld ma-
teriaal op filters.

De conferentie-cyclus start op 27
april a.s. in Stockholm en komt op
28 april naar Nederland en wel naar
de Koepelzaal van het Sonesta Ho-
tel in Amsterdam.

lnl.: Beckman lnstruments BV,
Mijdrecht (02979) 5651 .

Beslissen over mi-
cro-elektronica
Het Ministerie van Economische
Zaken heeft een brochure uitge-
bracht, waarin inÍormatie voor on-
dernemers staat over het toepas-
sen van chips. De brochure, geti-
teld ,,Beslissen over micro-elek-
tronica", beschri.jft belangri,ike ka-
rakteristieken van de micro-elek-
tronica, geeft voorbeelden van
reeds gerealiseerde toepassingen
door of in Nederlandse bedrijven
en beschrijft aspecten van de
management-problematiek die de
toepassing van micro-elektronica
met zich brengt.
De brochure is geschreven vanuit
de gedachte dat de toepassing
van micro-elektronica nu niet
meet zozeet een technisch pro-
bleem is dan wel een vraagstuk
van management. Het gaat er
voor ondernemers nu om te be-
slissen al oÍ niet met de nieuwe
techniek te gaan werken. De aan-
dacht van de overheid voor de
toepassing van micro-elektronica
resulteerde onder meer in het be-
schikbaar stellen van middelen
tot bevordering van het gebruik
van micro-elektronica voor het
Nederlandse bedrijÍsleven.
Hieruit vloeide voort de inwer-
kingstelling van de micro-elektro-
nica-adviesregeling en de micro-
eleklronica-kredietregeling. De
eerste regeling geeft een bijdrage
in de kosten van eerste adviezen
met betrekking tot de toepasbaar
heid van micro-elektronica in een
produkt oÍ produktieproces. De
tweede regeling, een verbijzonde-
ring van het technisch-ontwikke-
lingskrediet, is een kredietrege-
ling ter verlichting van de ontwik-
kelingskosten die een eerste toe-
passing van micro-elektronica in
een onderneming met zich
brengt.

lnl.: Ministerie van EZ, Postàus
20 1 01, 2500 EC's-Gravenhage
(070) 79891 1,
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lnternationalisering
D€ laatste maanden komon steodg
msoí b€rióten binnon ov9r inleF
nalionalisgrirssplEnnon van Ja.
Panso maalscispÍiien.
Ssnyo lnduslries (UK) Umiled
hesft b€gin dscamber o€n ovoÍ-
e€nkomst golokend m6t Philip€
Eleclíonics and Asgociated lrÉus-
tíiss Ltd. waaÍtij Sanls ssn mesr-
derheidsaandool vorkroog ln do lol
d€ Philips gro€p bohor6nd6 Ouhoíl
Work§ in Lowestolt, SuÍlolk, Eng6-
land. D€26 ovemame b€lekont h6t
33e goduhiob€ddit van Sanyo in
het buitsnland en d€ 160 Ísbriek
voo. do labriEgo van klourent9ls-
visieto€stallen.
STUK is een nisuwe maaBctappii,
gozamonlijk opgs2ot doo. S€nyo
Eloctric Co. Ltd., Sanyo Electric
Tradlng Co. Lld., Sanyo Ma.ubeni
(UK) Lld. on do Marubonl Coípor-
ation mel aon sandolonkapitaal
van 38 milF€n Engolso pooden,
vordeold naa. ralio van «)-40-lG
l0%. Hot lirt in ooísto instentio in
de bedo€ling om. to boginnen in d€
zomgr van ditjaar, slgchts klsuíen-
tolovisielo€slollen voor h9t Ver-
onigde Xoninkrijk t6 pÍoduceren,
en mogelijk. in €on latoí stadium,
vid€ocasssttarg@rder8. Hgt is niot
onmogelijk dat d8n ook hol vasto-
land van Euíopa ral wordgn v@r.
zi€n. G€dac-ht wordt aan oon jaaí-
lijkso produklio van 60 000 klou-
rsnlelsvisi€toestell€n, h€lge€n in
een p€Íiode van dÍie jaren zalwoÍ-
den opgevoe.d tol 120 000 eonhe-
den.
lnmiddels boíiót Sharpdal hol ni6t
onmogelijk is dal zo0r binnonkon
€on conlrac{ wordl getgkend mst
Rockwoll lntemalional Corp. voor
het vorstrekkgn van lochnologi-
sche intormati€ door Shsrp m€t bo-
lrgkking lol microprocassoren.
Oí is @zi€nbarond oíndat Rock-
woll b€ksnd staal om ziin hoog ont-
wikkelde €leklronische technolo-

gie. ln hsl vsrl€dsn hsbb€n d6 b€i-
de maalschappijen al sam6nge-
werkl bí d€ conshuqlie van d6
Apollo t2 in 1969.

Omron Tateishi Eleclronics boírcht
dal het een over€gnkomst ho6íl go-
l€kgnd mel g9n Japanss dochler-
ondoínaming van SpÍagus El€ctíc
in d9 V€renigdo Staten vooí hel in
Japan op ds markl bí€ngon van
SpÍague-halíg€lBiders.
ln 1979 hegÍl Omron ook aen over-
oenkomst gelokend met een ande-
ro Am6rikaanso halígol6ider-labri-
kant, Motorola lnc.

Eind decamb€r meldd€ de Japan
Viclor Company (JVC) dal m€l
Thom EmienToloÍunkgn e€n over-
e{rnkomst i3 get6k6nd voor do vor-
ming van gen holding-maals€hap-
pij voor de produklie van video-
clnsumenl€napparatuur in Euro-
pa. Plannen om Thomson-Bíandl
in da nieuwe organisalie op t9 ne.
mEn blijkgn vooralsnog nigl t9 vor-
wezsnlijksn, hoorvel nog st6€ds
wordl g€hoopt op 6sn dg€lname
van dil b€drijí. Eíis nog ge€n naam
gggeven aan de niouwg maat-
schappij, di6 in Noderland zal vro.-
den g€rogislío€íd. Do drio pannars
dol€n goliikelijk in hel aand€lenka-
pitaal. De bodo€ling is om dochter'
maatschappijen ta vestigon in En-
geland 6n Wost'Ouitsland (West
Bodijn) vooí de pÍoduklie-activilei-
ton. Dezs píoduklgn zullen ziin:
VHS vidoo-cassenar6@rd6ís.
VHD vidoodisc platonspolsís en vi-
deo-camora s. Vooí elk van dgzs
píoduktsn zal JVC ondeístouning
vgden9n op bagas van ovoíegn-
komstsn vooí lochnischs bijstand
6n patonten. v€rwachl wordt dal de
6ersl€ produktie in West-Berliin in
mei a.s. zal aanvanoon.

H. Dennetl, Tokio

Sengoren voor
kÍacht, druk en vsr-
plaatslng
Op 13 en 14 moi 1982 woídt oí
op d€ Tachnischo Hogeschool
Twsnle gen symposium g€hou-
don ondor d9 naam: Sgnsorgn
v@r krachl. druk en vorplaatsing.
Hgt symposium ga€ft bszookers
de gelegenheid nader kgnnis te
maken mgt ontwikkelingen op hel
gsbiod van d6 sonsoron. Elk van
ds díi6 groolh€den kíacht. druk
€n verplaalsing woídl apan ingo.
leid mst sen algamons lgzing
ovsr dat ondorwerp. D6zo inlgi-
din96n bslrstten zowsl de huftlige
mg€tmethoden en togpasdng€n
als ook mog€laik€ onlwikkelingslii-
ngn.
In de overigs l€zinggn wordt
mgoí spocitiek ing8gaan op do
onlwikk€ling van niauwe princip€s
6n hsl gebruik van bestaand€
sensoren in biizondere loepassin-
gen. Voorbesldon hiervan zijn de
onlwakk€ling van een íosoneÍond
mombíaandrukmeler en hot
uiteGl nau$rkgudg malen van
krachtgn op gon construclie in
ggn vvindlunnel.
Naasl de lezingencyclus omval
hol pÍogramma nog een produkt-
píessnlatae van bedrijvon die op
hgl goblod van de sonsoron ac-
tleÍ ziin. O€ organisatie van het
symposium l(rl bij d6 werkgroep
Sensoís & Acluators, o€n voíig
ja6r opgerichte groep binnon d6
aídeling ElektrotEchniek v8n de
Tgchnisdre Hogeschool Twsnle.

I nl. : S&A.sym@si umcornmissie,
aldeling Eleklrotochniek, fechni
schs Hogasdool Twenle, Po"9.l-
b,'rs 217. 7500 AE Enschcde.

ELEKTBONICA 828 1í

Microwave Sympo-
slum
Op 6 on 7 moi aaostaandg orga-
nise€rt Hewlen.Packard haaí lra.
dition€lo Microwavg Symposium
in holol Cocagno in Eindhovsn.
,,MÈrowavs Symposium" is ggn
vaíkoíe naam voor h6t €vene-
menl ,,RF & Microwav€ Measurg-
menl Symposium and Erhibition '

Hgl programma bostaal uit een
s6íe l€zingen met daaraan Oo-
koppsld 6en tonloonslolling. o€
lozinqon ga8n in op RF en micro-
goll ,ng€t. go ontwgrplochnioksn
on worden gegovon in de Engol-
sa taal door vooraanslaando mo-
dsweÍksrs uit de íabíeksn sn la-
bo.ato.ia van Hewlett-Packaíd
voor hoogírequent-apparatuur. Oo
tootooÍrstolling i8 vooral b€do€ld
om met bohulp van dg laal8l ult-
gebrachto Hewl€tl.Pad(ard.pro.
duklgn do in ds lgrino€n bgspro
k9n iecinioken le domonsireíen.
Bovoodion tiedt do tontoonslol-
ling ds dselnsmers gel€genhokl
lechniokon on loopa3singen uil-
voorig to bosprokon on konnis uil
16 wissglen mgt collega s, wort-
zaam op hglzolídg gebigd 9n mgt
d€zstld€ locfiniakon.

Hol sympGium duun lwes da-
ggn. Om d€ohomeís ggn grote
malo van vrirhold lo bi6doí aan-
gaando hal tijwongn van b6paal-
do lszingoo wo.dt govv€rkt mgt
m€€rdgrg zalon 6n wordt het to.
tale pakkol lozingan elk€ d89 in
zÍn gehool gogeven. Een isóer
kan zo do v@í hom ol haar
mssst gsschikie kouze makon.

lnl. : Howletl - Pac*ard Nded and
BV, Amstelvo€n (0m) 47m21.

Produktie- en testapparatuur voor
halÍgeleiders
volgons e€n onlangs versctengn
rappon van hot ondorz ookbuí€au
Frosl & Sullivan in Now York zal do
markl voor produKig- en teslappa-
ratuuí voor hallggloiders in Europa
de komonóo vijí iaar gro€ion van
aDO tol í2 milPen dollar. Ooeaak
van d.zo grooi, jaaíijks mo€r dan
20ol.. is do slork loonemendo @m'
plsxilsit van do apparaluur an het
Í9ll dal vel6 Am6rikaans6 on ook
Japans€ bodrijven hun prcduhie.
íacilileiteo naar Europa voíplaat-

s€n. De lastapparatuur negmt s€n-
dordo van bovsngeno€mde bodía-
g€n voor haar rekaning: produktiÈ
apparaluur twoo-dords d€el. Egn
marktanalyso paí land toont dal
Wesl'Duitsland 36'ó van de tolale
markl in bsslag negml. Frankrijk
247., hot Voronigd Koninkriik 18./o

en ltaliè 77o. ln d€29 veÍhoudingsn
zullen, volgens hsl F&S-rapporl, do
komgndo iaron wsin€ vg.andeín-
gen optíadon.

Samenwerklng
tussen Burr-Brown
en lnelco
Mel ingang van 1 íobru8ri 1982
heell lnolco te Aalsmos. de Buír-
8íown p€riphaíie.kaarlan voor ln-
tel-syslsmen in haaí voÍkooppak-
k€l opgsnomon. H€l bslsngrijksle
ven d6za vgrkoopovgr€gnkomsl is
ds actisvs samenwe*ing van boi-
ds beórijven op hol gebiod van
lgchnisch€ ondorsl€unlng, s€rvice
9n garaotio.
M6t ds periphari6-kaarlen van
Buí-Brown is men in slaat op 6en
eenvoudigo vrijzo analogo sn digi-
lal6 sigoalen to koppolgn aan be-
slud6íingssyslsmon. spanningen
ven 10 mVlol 10V. an skomon van
t0-2O mA kunnen direct wordgn
verweakl, zow6l ingaand als uil'
gaand. Onder sottwsr€ b€studng is
het mogelijk van iodeÍ kanaal aÍ-
zondorli,k d€ voll€ schaal in te slsl.
lsn. Bij optimaal gabíuik van de
kaarl kan sen kostprijs van cÍca
Í25.- p6r m€etpunl woden bo-
roikt.

Röntgenstraling
van Juplter
M€tinggn van de Amoíikaansg sa-
tolliot HEAO hebben aangotoond,
d8t Jupit€r .öntgenstraling uil-
z9ndl. Naagl d€ aard€ is Jupitsrde
onige planeel wgart ij röntggnemis-
sio aanloonbaar is. ln boid6 g€val-
lgn is de stíaling voomam€lijk aí-
komstig van de polon. Zijwordt ver-
oozaakl door eleklrisch gelad€n
d€slties van da zonnewind. die
door hsl magnGetveld van d€ pla-
ne€l worden var§n€ld on mot gíoto
snolheid de moloculon van de al-
mosíssr lraíga. Dt. W. Baiet

Verzamelb€urs
Op uaterdag I 9n zondag 2 meia.s.
zullsh van 10.0O tot l7.00uuíwesí
de de!íon opon ziin van dejsarlijk-
se inteanelionele beurs voor vsíza.
malaaas van oud6 l€chnischo arli-
kel€o als Íadio's, lgmpon, sciake-
laars. grammol@ns. bookon 6n
lijdschdtlsn. Plaals van handaling:
ïocinisctrs School, Wo€rding€-
straal 241, Emm6n. lnl. en plaals-
besprokingen: M. Rilmggslgr, lsle-
loon: (05910) 13721.

Hltachl-robots voor Europa
Do uitvoer van Hitachi-robols zal in 1982 naarWost Euíopa 120 eó naar de
Veíenigdo Staton 250 zijn. Hol bolÍ€Íl hieí industriéle íobots.
Klanten in Euíopa ziin bijvooÍb€old Lanslng 8€gnalln Eng€land, Zeppelin-
Mgtallwoík€ in Wosl'Duitslaoden Marlin 9tCie. in FrSnkriik. ln Am€rka 2Ín
d6 klanton Gan.íal E'6clrlc en Automatix 

H. Dcnnorr_ Íokto



DE ELEKTRONIKA
U maakt elektronika. Bent daarbij
nauwelijks aan grenzen gebonden.

WY

MINKELS lvl

DE KASTEN
Wil maken kasten voor eleklronika-
installaties. Zijn daarbij evenmin aan

grenzen gebonden. Varicon-kasten 2ijn
Ieverbaar in alle denkbare uitvoeringen.

Passen in elke installatie. Zijn koppelbaar
aan bestaande systeem. En zijn snel
leverbaar. Bovendien .... Nederlands

Íabrikaat en toch concurrerend.

Dr. Abr. Kuyperlaan 16, Postbus 28, 5460 AA Veghel, tel. 04130-66960, telex 50045.

RECORDERS

\s

u.v.
RECORDERS

DATA.CASSET.
TERECORDERS

o l -7 kanalen
o freq.: tot ca. 13,5 kHz
o schokbestendig ,

. spraakkanaal aanwezig
o revolutionaire Írontloader
. automatische

selfchecking eenheid
ingebouwd

o 1-18 kanalen
. freq.: ca. 1000 Hz
o low-cost
o spannings-switchbox

verkrijgbaar
. vele typen galvo's

SERVORECOR.
DERS

. I -12 kanalen

. freq.: ca. 3 Hz
o viltstiftregistratie
. vele opties
. losse spannings-,

stroom- en temp.
modules

. 250 mm schrijÍbreedte

Stuurt u mij gratis inÍormatie over:

. Pantos servorecorders
o WKK pengalvanometerrecorders
. Kyowa U,V,-recorders. Kyowa Data-Cassetterecorders

PENGALVANO.
METERRECOR.
DERS

. 1-8 kanalen
o Íreq.: ca. 60 Hz
o diverse schrijÍbreedtes
e ook in O.E.M. uitvoering

leverbaar
o tijd- en

gebeurtenismarkering als
opties

o zeer concurrerend
geprijsd

o papiersnelheden naar
keuze

oéoex
I atOeting: instrumentatieI telefoon: 030 - 763.111

Dépex B.V.
Dorpsstraat 85
3732HH DE BILT

COUPON (oÍ Íotokopie)
invullen en in een open
envelop, zonder postzegel,
zenden aan:
Dépex B.V.
Antwoordnr.512
3720XB OE BILT

'kode + plaats

naam:

straat:

instelling
aÍdeling:

telefoon
RE 04.82
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Deel 7: Communicatie tussen computer en randapparaten

De communicatie tussen computer en randapparatuur wordt
geregeld door registers die men op dezelfde wijze als gewone
geheugenplaatsen in programma's mag aanspreken.

ln het voorafgaande zagen we reeds een
voorbeeld, dat we voor de duidelijkheid
hier weer herhalen:

DIGIN=167774 ;ADRES VAN DlGl-
;TALE INGANG

MOVE@#DlGlN,R1 ;NEEM INHOUD
;VAN DIGIN lN R1

;OVER
De digitale ingang is gewoonlijk aan ge-
heugenplaats 167774 gekoppeld. Deze
geheugenplaats bevat dus het bitpatroon,
dat op de ingangen van de zgn. ,,digitale in-
gang" (een connector op de computer om
bitpatronen in te voeren) staat.
Als we maar af en toe de digitale ingang
moeten uitlezen zullen geen speciale pro-
blemen optreden. Die komen er wel als we

met maximale snelheid waarden uit de di-
gitale ingang willen uitlezen. We willen dan
uiteraard over informatie beschikken oÍ het
vorige signaal al volledig is uitgelezen,
enz.; kortom we willen gebruik maken van
inÍormatie omtrenl hetÍunctioneren van het
randapparaat zell. Deze inÍormatie wordt
weergegeven door het staÍus regisÍer(sta-
tuswoord!). Voor de meeste apparaten
heeft dit register de volgende opbouw:

error

done
or

interrupt
enable

ready

Fig. 1

Rt=Zl
TI"iS= 1 7756() I TiEYEOARD STATUSWOOFD
ÍV.B=|'/7Aé? r I";EYB0ABD BUFFEF
rPs=777,564 ;FRINTER SïATUS
Ts,B=I77566 iFRINïEF BUFFER

IFROGRAHHA OM LETTERS OP DE TELETYPE TE
iPRINTEN (ECHO-EN) WAARETIJ I{OFDT GEt{EtiEN
ioF DE INGEIYFÍE LETTEF EEN z IS (ASCII-CoDE *132).
I INDIEN DIT ZO I5 SïOPT HET FROGRANFIA.

. ÏITLE I{LEIN ECHO-PROGRATIHA

. tÍcALL . EX I.r
STARï': CLRGISTi.IS tf'IAAH STAïUSWOORD HEYBOARD SCHOON

CLË@STFS iNoGi'IAALS MAAR NU vooR FRINTER
iBEIDE STATUSWOOFDEN ZIJN GECLEARD. DIT HOUDT
i IN DAÏ HET HEYBOARD NIET LANGER EEN INTERRUFT
TGENEREERT WANNEEF EN I.;ARAI.,TER WoRDT INGETYPT.
TZCJDOENDE tiAN HEr mONIïORFRoGRAMIíA NLI CiEEN
THARAIí:ïERS VAN DE TERiíINAL I'IEER ECHO-EN,
;DIÏ INLEZEN EN ECHO-EN GEBEURT NU DOOR
;HET ONDERSïAANDE FR06FAiímA.
}í:EYB: TSTB 6l *T]<S

BFL KEYB
IHIER AANGEIi:ONEN HOUDT IN DAT DE VLAG I5 6ESET EN HET
;BUFFER IS GEVULD.
PRINï: TSTE @ *IFS

EFL FRINÍ
IHIER AANGEIÍOMEN HOUDT IN DAT DE VLAG HOOG §TAAT
iDE PRINTER HAN NU EEN F:ARAI{TER ACCEFTEREN

HOV @#ÍiÍiE!F1
i IS AANGESLAGEN TOETS EEN Z?

cttF R1.*132
BEQ I.;LAAR
MoV Rl,@*TPB iDRUti LE1TER AF
ER i(EYB

liLAAR: MOV *1t)O.€*THS i INTERRUPT GiEVOELIGi t'tAKEN
HOV t+ I Ot) .@ {+TPS
.EXIÏ
. END STAFT

bit '15; geett het error bit aan; een bit
dat wordt geset als op een oÍ ande-
re wijze een Íout ontstaat.
,,done" oÍ ,,ready" bit: dit bit
wordt geset als het apparaat klaar
is om bijv. nieuwe inÍormatie te
ontvangen dan wel als inÍormatie
beschikbaar is om te worden uitge- /
lezen. We verluchten dit no§ met
een voorbeeld.
interrupt enable: als dit bit wordt
geset kan een apparaat een lo-
pend programma onderbreken om
daarna een bepaald programma,
de zgn. ,,interrupt service routine"
te kunnen aÍwerken. Hier komen
we nog in een aÍzonderlijke para-
graaf op terug.
als dit bit is gecleard kan het ap-
paraat Íunctioneren, oÍ omge-
keerd, als dit bit is geset veronder-
stelt men het apparaat als zijnde
,,buiten werking".

bit 7:

bit 6:

bir 0

We illustreren nu een en ander met een
voorbeeld. ln dit voorbeeld gaat het om een
terminal als randapparaat. Het aardige van
dit voorbeeld is, dat het bij deze terminal
zowel om een ingangsfunctie gaat (key-
bord: invoerenvan toetsaanslagen) als om
een uitgangsÍunctie (printer: u itvoeren v an
schriÍttekens).
Het programma behandelt de invoer van
een toetsaanslag, die onmiddellijk daarna
dient te worden aígedrukt. lndien een Z
wordt aangeslagen, dient het programma
te worden aÍgerond door terugkeer naar
het programma MONITOR van het Opera-
ting System RT1 1. Deze terugkeer kan
men verzekeren door de uitdrukking 'EXlT.
ln het programma (zie ook het hierna weer-
gegeven ,,totale" programma) komen twee
karakteristieke structuren voor n.l. :

KEYB: TSTB @# TKS
BPL KEYB

en
PRINT:TSTB @# TPS

BPL PRINT

We starten met de eerste uitdrukking:
KEYB: TSTB @# TKS

BPL KEYB
ln het eerste deel van het programma ko-
men o.a. de deÍinities voor:

TKS -- 177560
TKB = 177562

Hier stelt TKS het adres van het keybord-
statuswoord voor en TKB het adres van de
buÍfer waarin een toetsaanslag (tijdelijk)
kan worden opgeslagen. De uitdrukking
TSTB @# TKS is een byte-instructie (ein-
digt op B) en heeft tot gevolg dat het low-
order byte aan de aangegeven destination
(hier register 177560) wordt bekeken. Als
bit 7 hiervan geset is, zal de destination als
een negatieÍ getal worden opgevat (meest
linkse bit van een byte). Andersom geldt
dat, indien dit bit nog 0 is, het getal als posi-
tief wordt opgevat. De volgende instructie
BPL KEYB (branch iÍ plus to label KEYB)
(spring naar label KEYB als de waarde po-
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Want alleen in een demonstratie
wordt U duideliik dat de 32 kanaals
logicanalyzervàn D.L.I. de meest
flexibele is; de meeste kanalen heeft
en de meeste mogelijkheden biedt.
'n Ideaal instrument voor Uw soft-
en hardware problemen, zowel voor
ontwerp, service en eindcontrole.
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* tegelijkertijd twee verschillende
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sitief is) heeft tot gevolg, dat het program-
ma zolang in deze lus blijft draaien tot het
moment dat bit 7 wordt geset.
lndien bit 7 geset is wil dat zeggen, dat het
keybord-buÍÍer (weer) is gevuld en tevens
dat het ,,apparaat" nu klaar is om dit buÍíer
door de computer te laten uitlezen. De zo
gestructureerde lus staat er borg voor dat
niet verder wordt gegaan alvorens het key-
bordbuÍÍer is gevuld door het aanslaan van
een toets. Om problemen met interrupts
(mogelijke onderbrekingen; komt nog ter
sprake) te voorkomen wordt vooraÍ het sta-
tuswoord gecleard:

CLR @# TKS

Na deze instructie zal TKS allemaal nullen
bevatten en de computer zal in de bespro-
ken lus ,,blijven hangen" en wel tot het mo-
ment dat een toets wordt aangeslagen. De-
ze toets wordt d.m.v. de ASCII-code als
een rijtje enen en nullen in het buÍfer opge-
slagen en bit 7 wordt geset ten teken dat
het bufÍer is gevuld en kan worden uitgele-
zen.
Of deze inhoud hierna onmiddellijk kan
worden aÍgedrukt wordt bepaald door de
toestand (status) van de printer. lndien bit 7
van de printer 1 is, geefl dit aan de printer
gereed is tot opname van nieuw inÍormatie
in de printerbuÍÍer; informatie die dan ook
als schriftteken op papier zal worden aÍge-
drukt.
De rest van het programma zal geen pro-
blemen meer opleveren (Íig. 1). We mer-
ken daarbij nog op dat de statuswoorden
tenslotte weer worden gevuld met #'l 00,
m.a.w. bit 6 (het interrupt enable bit)wordt
weer geset. Dit is een kleine dienst aan het
Operating System RT-1'l dat eist dat inter-
rupties bij deze terminal mogelijk moeten
zijn (dan kunnen immers commando's op
het keybord worden ingetypt om in even-
tuele ,,noodsituaties" te kunnen rngrijpen).

We geven in Íig. 2 nog een variant op dit
programma. ln dit programma worden 10
(12u) toetsaanslagen ingelezen en pas na
de tiende aanslag worden alle toetsaansla-
gen achter elkaar afgedrukt.
Merk in ieder geval op hoe in het program-
ma ruimte voor de opslag voor 10 woorden
wordt gereserveerd, door de uitdrukking:.:.+12+12
lndien een dergelijke uitdrukking niet was
opgenomen en indien na EERSTE:
.WORD 0 nog andere instructies zouden
voorkomen zullen problemen optreden.
lmmers door het vullen van de adressen
vanaÍ #EERSTE zullen deze instructies
worden overschreven.

Door de uitdrukking . = . + 12 + 12 zal de
adresteller mel 248 worden verhoogd, zo-
dat eventuele volgende instructies op de
juiste plaatsen worden geplaatst.
We merken tenslotte nog op hoe met name
de instructies BIS (bit set) en BIC (bit clear)
bij het manipuleren met het statuswoord
van pas kunnen komen.
Hiermee kan men selectieÍ één bepaald bit
van het woord,,setten" dan wel ,,clearen".

S'f ARï:

IlEYB !

R I =7.1
ïlrlS= I 775ó()
l'HA= I 7756?
ïPS=177564
ÍFB-177.5é6
. ITLE MALLE TELETYPE
-NCALL.EXIT
cLR e +ïP.is
cLF O',*TPS
MOV *EERS E" RC)

CLR COUNT
ïEiïB@ *Tlí:si
t]F.t.."

t"tov
INC

}1:EYB
*ltr:E{. (R(l) +

OIJN Ï
@
c

AF DRL'II, !

F.Il I NI':

CI4F' COUNÍ" +1?
BI.-B IiEYF
MOV #EEF|STE, FiCl

CLF COI"JNT
TSïBO.*TFS
BF.L F'F:INT
t40v ( Rrt ) +. TFB
INC COUNÏ
clt4F cotJNT. *12
E1t.O FRINï'
NOv #1()0O +It,:S
HOV #1CX).o #TPS
.EXII
. t{oRD
. UJ0RD (l
, =. +.1? + 12
. END SÍART

COUN T:
EERS-f E!

Fig.2

Bijvoorbeeld:

Bts 100, @# TKS

wil zeggen: bekijk alleen bit 6 van TKS en
maak dit bit hoog. (N.8. het octale getal

Fig. 3

100 komt overeen met het binaire getal
1000 000).
Met BIC 100, @# TKS
bereikt men juist het omgekeerde.

INTERRUPTS

ln het voorgaande zagen we, dat het sta-
tuswoord (met name bit 6 hiervan) kan
aangeven dat zgn. interrupts kunnen wor-
den gegeven. Onder een interrupt dient
men dan zo iets te verstaan als,,randappa-
raat meldt aan computer dat er iets aan de
hand is! Breek lopend programma aÍ en
voer het speciaal voor dit alarm geschre-
ven programma".
Meer in detail:

a. om er voor te zorgen dat ,,uberhaupt"
een interrupt gegeven kan worden,
dient het interrupt-bit (meestal bit 6)
hoog te staan.

b. indien aan a. is voldaan zal bij het
,,setten" van een bepaald bit (bijv. bit 7
van het statuswoord) een interrupt wor-
den gegenereerd.

c. indien een interrupt wordt gegene-
reerd, zal de computer de lopende in-
structie aÍronden. Hierna worden de PC
en PS automatisch op de stack ge-
plaatst m.a.w. het vo§ende efÍect wordt
automatisch verkregen :

MFPS-(SP)
MOV PC, -(SP)

Op deze wijze wordt zowel bijgehouden
waar het programma was (PC) alsmede
de toestand waarin op dat moment de
computer verkeerde (PS).

SlAF:1 :

RI=tal
DACO= I /(:)44(:)
D I GOU r= 1 6777r
.T'ITLE INTERF:UFÍ VOORBEELD
. GLOBL SUBR
JSF: FC. SI-JEIR i INIÏIALISAÏIE INÏERRUPT

. ^-RVICE ROUTINE
IíO\/, t(){1 #DAC(:) ; INITIALISATIE DACO

l',lll(./ #?{.)(.)(1. F'tI
I-)F-[ t:1
!lFt-. ulACHr
HLt\,! *1.1)ILl(]tJï
ílDD #1O *PAt:(:l
tl(l',r #7ö(l(). R l.
tiF: ulAt;llI
"Ë.IID SÍAFI'

; NtJ VOLGï. IÀIACHTLOOF
tlA[)Í'l I :

i FENDOITJN

É1=i'.1

DACt=17(:)44:l
..,I IlLE II\II.ERRUFÏ. SEFVICE ROUÏINE
- ËLOLiL SLII]E

Sllt_'F : Hov *(), Díàc t
mnv +rsR,Q
Htr,., *:lt:ro. §

i INITIALISATIE DACl
iADRES ISR IN VECTOF óC)

iNIEI]W PS IN ADRES é?
i INIERRUFTONGEVoELIG

#6r)
#6:t

I 9iFI ;
l;il-gi F L'

í:tDD *11(). nAC 1

ts:T I
. EI.JI)



TETVIPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
COMARK P P-TEMPERATUURMETER

* l0 kanalen (evt. autoscan)
* 6 verschillende typen thermokoppels
* 0,loC resolutie
* meting in oC, oF, oA (oK) én pV
+ analoge uitgang
* instelbare vermenigvuldigingsfaktor
* nivo-alarmering

óók van comark: vele probes
* draagbare thermometers
* div. accessoires
* plak probes (niet electrisch)hysterese regeling

Heertaian 222
4a17 NL Breda

Teleíoon: 076 - 71O1U
Telex:54953

EIEIE E!

functie
qenerf,tor
MODEL 59OO
ofrequentie bereik 0,0001H2 tot 5Ml-h
ogolfoormen: sinus, vierkant, driehoek, puls

en zaagland
o unieke, ingebouwde'autoprogramrner'
o I EEE488 (GPl B) compatible
o interne opslag registers
ozelftest prograrrura
ofuncties: continu, gate, trigger, bunt en

digitale lin/log sureep

distortie
nnnhrzer

RG
osciItutor

MODEL 6880 MODEL 4180
ofrequentiebereik 10Flz tot 1 l0kFb ofrequentie bereik I l-h tot 1 Ml-h
ovolledig automatische distortie metingen oharnnnische vervorming Q01% (typical)

zonder frequentie en amplitude instellingen ofrequentie nauwkeurigheid 0,1%
omeet totale harmonische distortie tot op oanplitude vlakheid 0,05d8
0,n3%l-9Cd,B olEEE488 (GP|B)cornpatible

omeet AC spanning en % dwiatie van oextra 'square wave' uitgang 5V pp,
lV tot 1 30V RII4S 20 nanoseconde stijgtiid

o frequentie meting van 1l-b tot 99gkllz
o lEEE488 (GPIB) compatible

il

Drie instrumenten uit het l(ohn-Hite programma- Een programma dat bestaat uit furrctie en sureep Seneratoren, RC ocillaton, digitale
fasemeters, variabele filters, tracking filters, signaalbronnen, breedband versterkers, distortie analyzers, etc. Te veel eigenlijk om in deze
advertentie te n@men. Als u nu even 070-996360 belq sturen wij een shortíorm catalogus of verzugen, als u dat wilt een demonstratie.
Belgische lezers kunnen bellen naarC.N. Rood S.A, tel.02-1352135.
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d. nu vindt automatisch een sprong
plaats; de PC en PS worden nl. geladen
met de inhoud van twee opeenvolgen-
de woorden. Het eerste woord dat zich
op het z.g. ,,vector-adres" (standaard
adres, kan men in manual vinden) be-
vindt bevat het startadres van de z.g. in-
terrupt seruice routine. Het daarop vol-
gende woord bevat de inhoud van PS
waarmee de computer de service routi-
ne ,,in duikt".

e. Na afloop van de interrupt service
routine keert de computerweer naar het
hoofdprogramma terug door middel van
de instructie RTl.
Deze inslructie heeft hetzelÍde efÍect
als;

MOV (SP)+,PC
MTPS (SP)+

We merken hierbij nog op dat bij interrupts
de computer bekijkt wat voor prioriteitsni-
veau het interruptvragende apparaat heeft.
Bij de PDP-11/40 bijv. kent men 7 priori-
teitsniveaus, bij de LSI-11 slechts 2 (0 en
1). De structuur van de interrupt komt (vrij-
wel) overeen met die van de subroutine.
Tenslotte wordt opgemerkt dat het vector
adres hardware (m.b.v. jumpers op de print
van het randapparaat) wordt geinstalleerd
(vector is z.g. ,,jumper installed").

Om een en ander duidelijk te maken wordt

het volgende programma gegeven, zie Íig.
3. ln dit programma loopt de spanning van
DA-kanaal 0 (x-kanaal van Digitaal-Ana-
loog omzetter) ,,langzaam" op. ledere keer
als een toets van de terminal wordt aange-
slagen genereert de terminal een interrupt.
Het vector-adres van de terminal is 60. De
interrupt heeft tot gevolg dat de waarde van
D/A-kanaal 1 (y-kanaal van Digitaal-Ana-
loog omzetter) met # 20 wordt vermeer-
derd. Men kan dit programma alleen nog
maar onderbreken door de HALT schake-
laar van de computer om te zetten. Het ope-
rating system RT-11 is lamgelegd; iedere
toetsaanslag heeft immers de geprogram-
meerde interrupt tot gevolg.
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lnstituut voor Perceptie-onderzoek
analyseert spraak

Op het lnstituut vooÍ Perceptie-onderzoek (lPO)
zijn inzichten ontwikkeld in de fysische structuur
van spraak en de analyse daarvan met behulp
van een speciaal computerprogramma. De re-
sultaten hiervan zi.ln onder meer toegepast bij
het ontwerpen van een spraak-synthese-chip
die inmiddels door de Philips hooÍdindustrie-
groep Elcoma in produktie is genomen. De chip
kan worden gebruikt in apparatuur die snel,
maar met een vooralsnog beperkte vocabulaire,
gesproken informatie moet geven. Het IPO is
een samenwerkingsverband van de Philips re-
search en de Technische Hogeschool Eindho-
ven.

Teneinde spraak op een systematische manier
te kunnen onderzoeken, is het nodig-om een dui-
delijk fysisch inzicht in het ontstaan van spraak-
klanken te krijgen. Op het IPO is nu programma-
tuur ontwikkeld die nodig is voor de analyse van
de bij spraak behorende Íysische karakteristie-
ken en het resynthetiseren van spraak met be-
hulp van deze karakteristieken. Hiermee gewa-
pend is het mogelijk spÍaak elektronisch na te
bootsen oÍ te behandelen. Het resultaat daarvan
kan dan worden beoordeeld op verstaanbaar-
heid en op kwaliteiten als het al dan niet natuur-
lijk klinken.
Met deze kennis kan men spraak zeer efficiént
coderen, opslaan en reproduceren, waarbij ver-
staanbaarheid en kwaliteit behouden blijven,
ook al komt er geen menselijk spraakkanaal
meer aan te pas.

TOONHOOGTE, STERKTE EN KLEUR
Om tot een systematische analyse te komen,
kan spraak worden opgevat als geluid, voortge-
bracht door een tweetal geluidsbronnen die wor-
den aangedreven door een luchtstroom uit de
longen. De luchtstroom brengt de stembanden
in trilling en kan bovendien in een vernauwing
van het mondkanaal wervelingen vertonen. Het
trillen van de stembanden levert de klinkers aa,
ie, oe, enzovoorts en stemhebbende medeklin-
kers zoals m, n, I en r. De wervelingen leveren
het ruisende geluid van stemloze klanken als Í, s
en ch. Ook bestaan er combinaties van ruis- en
stembandgeluid, bi.jvoorbeeld v en z. ln de
mondholte worden de klanken ,,geÍilterd" en zo
ontstaan de ons bekende spraakklanken.
Het menselijke spraakmechanisme is nu te si-
muleren door gebruik te maken van twee elek-
tronische bronnen. Ten eerste een pulsgene-
rator die de stembanden nabootst. Dezg gene-
rator levert pulsen met een zekere herhalings-

Írequentie. Hoe hoger deze frequentib, hoe ho-
ger de grondtoon en daarmee de toonhoogte
van het opgewekte geluid is. Naast deze grond-
toon produceert de generator ook een groot aan-
tal boventonen die in principe een Írequentie
hebben die 2, 3, 4 ... keet zo hoog is als die van
de grondtoon. De tweede geluidsbron is een
ruisgeneralor die zorgt voor de ,,stemloze" ruis-
signalen.

Met behulp van een schakelelement regelt men
welk van de twee signalen wordt toegevoerd aan
een variabel filter; een regelbare versterker in
deze keten regelt de geluidssterkte. Het filter
legt de onderlinge sterkte van de verschillende
groepen van boventonen vast. Op deze wiize
krijgt de klank een zekere kleur, waardoor bij
voorbeeld klinkers als aa, ie, oe, zich van elkaar
onderscheiden. Het signaal dat het filter verlaat
is nu te karakteriseren door een dertiental groot-
heden die in de tijd variëren:
1. de toonhoogte (herhalingsfrequentie van de
impulsgenerator),
2. de sterkte van de klank (geregeld door de
versterker),
3. het al dàn niet stemhebbend zijn (geregeld
door het schakelelement),
4 Vm 8. de relatieve sterkte van groepen van bo-
ventonen
9 Vm 1 3. de breedte van de Írequentiegebieden
van deze groepen boventonen.
Met deze dertien grootheden kan men allerlei
spraakklanken elektrisch genereren en op zuini-
ge wi.jze coderen. Hoe natuurlijk de synthetische
klanken klinken hangt aÍvan een groot aantal fac-
toren. Lukt het bijvoorbeeld om de aÍzonderlijke

grootheden op de,iuiste tijd en wijze in te stellen?
Dat is bijzonder moeilijk omdat nog weinig be-
kend is hoe de afzonderlijke grootheden moeten
variëren om een samenhangende en vloeiende
spraakuiting te krijgen.

DIGlTALE TECHNIEKEN HELPEN
Dank zij de ontwikkeling van digitale lechnieken
is het mogelijk geworden om de dertien karakte-
ristieken snel en rechtslreeks uit een menselijk
spraaksignaal te bepalen. Daartoe wordt het
analoge spraaksignaal via een microÍoon omge-
zet in een elektrisch signaal dat 10 000 maal per
seconde wordt bemonsterd en omgezet in een
digitaal patroon van nullen en enen dat in een
geheugen wordt opgeslagen. Deze gegevens
worden daarna met een snelheid van 100 maal
per seconde omgerekend tot de genoemde 13
karakteristieke grootheden. Het resultaat daaÍ-
van, dat in zeer gecomprimeerde vorm het
spraaksignaal weergeeft, wordt gecodeerd op-
geslagen in een geheugenchip, waaruit gege-
vens uiterst snel en in elke gewenste volgorde
kunnen worden gelezen. Voert men deze geco-
deerde gegevens toe aan de spraaksynthese-
chip, dan worden ze gedecodeerd en het door
de 13 grootheden gekarakteriseerde signaal
wordt in een digitaal-analoog omzetter omge-
vormd tot een analoog signaal dat aan een luid-
spreker wordt toegevoerd. En daaruit klinkt dan
de elektronische geresynthetiseerde spraak. De
spraaksynthesechip heett nu geÍungeerd als
een elektronische imitatie van het menselijk
spraakorgaan.
De chip kan in al die omstandigheden gebruikt
worden waar men behoefte heett aan appara-
tuur die snel, en met een vooralsnog beperkte
vocabulaire, gesproken informatie moet geven.
Voorbeelden zijn: hulp aan blinden bij het bedie-
nen van verschillende apparaten, een automati-
sche,,liftboy", waarschuwingssystemen, en
dergelijke.
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De produktieplannen van de afnemers van [fI elekfonische en elekftomechanische

componenten, besftijken meesta] meerdere jaren.

Een onverwacht succes op de markt kan de toekomstverwachting evengoed verstoren als een

economische recesie. Dan is het belangrijk samen te werken met een leverancier die tot grote

flexibiliteit in staat is.

Die in staat is ook grote hoeveelheden snel meer te leveren, zodat u

verkopen. De klanten van IïI weten dat ze 0p IIT kunnen rekenen als

het er om gaat een onverwacht succes snel uit te buiten.

ITT relais:
maken en brrcken in vele
variaties.

ITI heeft een zeer uitgebreide reela
van relais. Volgens DIN 41020,

ASA en Engelse normen.

Van normaal formaat tot sub miniatuur
afmetingen. Met kontaktmateriaal van

zilver, zilver-palladium, goud-zilver,

zilver-cadmium en zilver-nikkel.

Voor maken, breken en omschakelen.

Kortom: voor elke toepasing het
juiste relais.

Nieuwe voedingseenheden
voorEutorack systeem

De populaire voedingseenheden

van [ïI zijn nu ook leverbaar in een

uitvoering voor montage in een Euro-

rack systeem.

Deze EP (Euro-Power) gestabili-

seerde voedingen zijn bestemd voor
di$tale en analoge IC's en voor velerlei
andere toepassingen. De uitgangs-

spanning bedraagt 5 of 15 voll

Korte specificatie

EP5-2000 EPl5{750
Uitgangspanning'Vo' 5,1 V+0,1 V 15V+0,3V
Stroom'lo' 2,0 A 0,75 A
Brom en ruis 3 mVo., 3 mVo o

Spanningsconstandheid I 0o Vo' I 0o Vu'
(0. . . l00orolo)

Lijnregeling 0,1 voVo 0,1 70V,,

(t 1oo/ovaJ

NeNoedirg:
I I 0, 220, 240 V + l00zo/48. . . 65 Hz.

nee hoeft te

De standaard Euro Powercard

voedingseenheden worden geleverd

met handgreep aan de voozijde en kan

tevens worden geleverd met een exfa
frontpaneel.

fm SandaÍd Nederland
Antwoordnummer 105,

2700 VB Zoetermeer.
Telefoon: (079) 41 02 24.Telex32 360
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setiiÈi as well as ibr easy software expansion a1d
updating

O Large 9" screen
O Timing diagram Íor all channels (32,48 or 64)

O Glitch triggering, 5 ns (min) glitches stored separately
from data

O Maximum clock frequencY 100 MHz

O Sequential triggering, 14 levels max.

O Transition recording and Data Qualified recording
O Comfortable reÍerence/ source comparison
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group.

depending on

tn
memory.

oÍ found

C.N. Rood B.V.
11-13 Cort van der Lindenstraat
P.O. Box 42
Tel.:070 - 996360

ofa BS-232 c

number of passes oÍ

T
AGENT:

2280 A z.H.

Av
aaa much more. Ask Íor special inÍormation !

lndividually selectable for esch tÍlgger level:
Searching bí trigg€r words: A trigger word can be searched Íor in lhe interval
("window") ANYÍ|ME or AFTER n COUNTS or BETWEEN n AND m COUNTS
or BEFOBE n COUNïS or ON n COUNTS atter jumping on this l€vel.
(n, m = t . . .65535; m>n)
Trigger íllter: Í . . .15 couds. lndicates the minimum duration ol a tÍigger word
to be counted as an @curence.
OccurEnce counter: í . . . 65535. lndicates minimum number oÍ occurences oÍ a
triooer word. (Onlv at ANYTIME or AFTEB n COUNTS)
lnóÍrualonej GóTO A (Jump to trigger level A) or FiESTART (Jump to trigger
level 1 ) or TFIIGGER 1= Íin"; 1r;nn"t,
Second lnstructlon: a) iÍ the wóid was not Íound in a specified window one ofthe
Íollowing instructions will be execuïed: ELSE GOTO A or ELSE RESTART or
ELSETRIGGER.
b) lÍ the selected window is ANYTIME or AFTER n COUNTS, a second tÍigger
word can be searched toï BUT lF XXX OCCUHS . . . {instructions, if this word is
Íound: GOTO A, RESTAHT or TRIGGER).
c) OR-ing oÍ trigger words: 2 trigger words can be OR-ed by speciÍying identical
instructions Íor both words.
Delayr lnstead of seaÍching Íor a trigger word in any level a delay oÍ up to
65535 counts can be speciÍied.
Glitch trlggerlng: Triggering on glitches on any oÍ the channels operating in glitch
mode is aèóomp[ished by selecting the word GLITCH as tdggeÍ word in any level.
Master clocksi (= clocks used foisearching Íor trigger words) 2 oÍ the clocks can
b€ assigned as master ctocks. lndependenl selection between these masteÍ
clocks in diÍíerent trigger levels.

special recording modes Íor data reduction
Transitlon recording: A sample is recorded only when there has been a óange
in data. Transition checking can be enabled pod by pod.
Data qualiíled Í€cording: A sample is recorded only il data @rrespond to at
least one of two qualifier words. QualiÍier words can be speciÍied individually
Íor each trigger level.
No recordlng: No samples are recorded during this triggeÍ level(s)
(Can be used íor recording only specific desired subroutines).

Note: Transition recoÍding and Data qualiÍied recording are not available if two
Master clocks are used.

search
S + R (Search Íor source unequal reÍerence)
S = R (Search Íor source equal reÍerence)
WORD / Word Sequence: Number oí occurances oÍ the search condition is
displayed. Search Íor a word sequence only in data display.

repetitive recording/comparison
lnstructiona: HALT lF. . . (+ last recording remains stored)

COUNï lF. . . (- counts number of Íound conditions)
Parameterc individually selectable two times:
Memory sogments: Segments oÍ equal length lo be compared can be speciÍied
independently Íor ReÍerence and Source memory.
Channels: Channel groups deÍined Íor data list and trigger words can be enabled
or disabled Íor comparison.
Jittèr: Allowed skew between tÍansitions in ReÍerence and Source memory can be
speciÍied Írom + 0 to + I samples.

floppy disk memory
Type: 5r4", double sided, double density, 70 tracks, capacity 560 k
Store/Recall: 10 complete setups, 10 files oÍ ReÍerence data.
Mnemonics can be speciÍied for each Íile.
Test sequence: (Option) A programmable test procedure uses the setups and
reÍeÍence data from the floppy disk- (Please ask for special inÍormations).

interÍacing and outputs

III

compatible)

't10. ..9600;
Í, 1.5 0r Even or None; None, hardware

(a string oÍ 2 Hex

during trigger trace; positive going edge:trigger;

1 vp-p

miscellaneous
CRT: 9" CRT, 26 lines 80 characters each.
Dimensions: 45 x 21 x 58 cm without handle (W x H xD)
Weight: appr.29 kg (KLA64)
Poweri 1151220V RMS, + 10%,400 VA
Temperature range: 0 50 deg C, operating.

(SpeciÍications are subiect to change without notice)

Optlons:
a Memory Expansion: Additional 2048 bits/channel
a Time measurement: For Transition and Data Qualified Recoiding
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Nieuwe methoden in
etstechniek

de

Dompelets-proces

ln de printfabilcage is het gebruikelijk om de uiteindelijke
koperetsing van de schakeling uit te voeren in machines waarin
het etsmiddel wordt versproeid. Bij deze etstechniek worden
bijvoorbeeld amoniakhoudende oplossingen, koperchloride,
ijze rc h lo ri d e of ch roomzwave I zuu r g eb rui kt.
Historisch gezien is deze techniek een aantal jaren geleden

op grond van de steeds groter wordende aantallen ook niet
meer economisch.

De printplaatindustrie ging toen over op
een kwalitatief betere en snellere etsme-
thode, waarbil lucht door de oplossing
werd geblazen. Deze iets snellere metho-
de verving men tenslotte door het zoge-
naamde sproei-etsen. Deze sproei-ets-
werkwijze werd verder ontwikkeld tot de
vorm waarmee de printplaatindustrie te-
genwoordig nog werk.

Omdat de oorspronkelijk toegepaste dom-
pelmethode op zichzelÍ zeer eenvoudig
kan worden gerealiseerd, is er sinds kort
een hernieuwde belangstelling voor deze
methode. Een geschikte etstank is in de
meeste gevallen wel aanwezig. Het is al-

leen de vraag hoe het etsen praktisch en
snel, zonder kwaliteitsverliezen kan wor-
den uitgevoerd.

WATERSTOFPE ROXYDE IZW A.
VELZUUR-ETSSYSTEMEN

Hoewel een aantal oxyderende zuren als
etsmedium voor koper al bekend waren,
was toepassing ervan niet mogelilk vanwe-
ge de instabiliteit van de toegepaste oxy-
datiemiddelen.
Met de ontwikkeling van etsmiddelen op
basis van waterstofperoxyde/zwavelzuur
die worden gebruikt tijdens de voorbehan-
deling voor doormetalliseren, werd het mo-
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Fig. 1. Verband tussen etssnelheid en koperconcentratie.

gelijk om met stabiele oxydatiemiddelen, in
dit geval waterstoÍperoxyde, koper continu
en met constante procesparameters te et-
sen.
De praktijk heeft uitgewezen dat zelÍs bij
veroudering van het etsmiddel een con-
stante etsing wordt bereikt (Íig. 1).
Dit alternatief voor APS (ammoniumper-
sulÍaat), NaPS oÍ CuCl2 heeft behalve de
gelijkblijvende etssnelheid bij toenemend
kopergehalte in het etsmedium ook nog het
voordeel, dat door eenvoudige regeneratie
het koper als CuSOa x 5H2O kan worden
aÍgescheiden.

Het principe van dit etsmedium werd ver-
der ontwikkeld en er werd een middel sa-
mengesteld, eveneens op basis van water-
stoÍperoxyde I zw avelzuur, dat kan worden
gebruikt voor de eigenlijke koperetsing van
de print. Als belangrijkste eigenschappen
van deze etsoplossing noemen we de vol-
gende:
- goede stabilisering van de waterstoÍ-

peroxyde/zwavelzu u roplossing ;

- continu etsproces in een dompeltank;
- toepasbaar bij alle organische aÍdek-

lakken, respectievelijk bij galvanische
en chemische tinlagen.

CHEMISCHE REACTIE

De chemische reactie bij de koperetsing is
relatieÍ eenvoudig.
Koper wordt door waterstoÍperoxyde
geoxydeerd tot koperoxyde:

CU + H2O2- CuO + H2O.

Het koperoxyde wordt door het zwavelzuur
opgelost:
CuO + H2SOa- CuSOa + HrO.

Stöchiometrisch zou bij de reactie door het
etsen voor elke mol koper een mol water-
stof worden gebruikt. Bij de aanwezigheid
van metaal, in dit geval het weggeëtste ko-
per, is het verbruik aan waterstoÍperoxyde
echter aanzienlijk méér dan in equivalente
verhouding tot het opgeloste koper. Door
toevoeging van een stabilisator wordt dit
verhoogde verbruik binnen acceptabele en
economische grenzen gehouden.

SAMENSTELLING VAN DE
OPLOSSING

De etsoplossing wordt direct in de werk-
tank samengesteld. Benodigd voor 100 li-
ter oplossing:
65 liter gedéioniseerd water,
25 liter component M (bevat H2SO4 + sta-
bilisator).
10 liter waterstoÍperoxyde 35%.

De stabilisatoraandelen voor het water-
stofperoxyde worden bij het aanzetten in
de vorm van component M en bij correctie
door deel R toegevoegd. Verder zijn in de
delen R en M bevochtigers aanwezig die
tijdens het etsen zorgen voor een schuim-
laag op het oppervlak van het bad, om zo-
doende het waterstoÍperoxydeverbruik

c_l
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HAMEG
HM 705
Frekwentie-
gebied tot
70MHz.
De beste voor de
laagste prijs.

Inklusief BTW

unnnÍ,iÍ,it§.^
o

oo

o o

en
Maakt u onderstaande tabel maaraf en kom met ons
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder-
delen als winnaar uit de bus komt.
Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts
te bellen.

t!i

Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel.0l720-29300
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Stuur mij het gratis ScotchÍlex
Sourcebook.

Bedrijf:

Stuur de coupon in een ongeÍrankeerde envelop
naar 3M Nederland 8.V., Afdeling Electronic Products,
Antwoordnummerl0095, 2300 \ts Leiden.

N
uJ

BON.
Naam

Telefoon

Postcode: Plaats

Functie

Adres:

SCOTCHFLEX
TE VERSLAAN...

Wanneer het over anterconnectie-
systemen gaat, steekt 3M er met kop en
schouders bovenuit. Het Scotchflex
Systeem onderscheidt zich door zijn
betrouwbaarheid, veelzijdigheid en tech-
nische perfectae.

- Het meestvolledige programma
connectors, bandkabels, accessoires en
gereedschap.

- Getest volgens de telecommunicatie
norm : 4O jaar betrouwbaarheid.

Het Sourcebook van 3M biedt een
compleet ovezicht van alle Scotchflex
produkten en hun technische gegevens.
Dit waardevolle hulpmiddel voor elektro-
nische ontwerpers is op aanvraag gratis

verkrijgbaar. BelSM Nederland BV., Afd.
Electronic Products, 071 -769330.
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Afb.2.

t:

Se k,a
Atb.3.

verder te stabiliseren (afb. 2). De betrefÍen-
de hoeveelheden volgens correctietabel-
len hebben betrekking op het procentueel
verbrui kte waterstoÍperoxyde.

WERKOMSTANDIGHEDEN

De etsoplossing werkt in een temperatuur-
gebied van 45'C + 5'C. Dit temperatuur-
gebied moet thermostatisch met een ver-
warmings- en koelinrichting worden aan-
gehouden.
Wordt koper geëtst, dan wordt er water-
stoÍperoxyde en zwavelzuur verbruikt. Het
zwavelzuur wordt verbruikt in een directe
stöchiometrische verhouding tot het weg-
geëtste koper. Aanvulling kan automatisch
oÍ met de hand gebeuren waarbij de beno-
digde hoeveelheid via een eenvoudige
H2O2-analyse wordt vastgesteld of be-
paald wordt als een empirische waarde,
bijvoorbeeld van oppervlakte en koper-
laagdikte.

Bij een gelijkmatige produktie kan de cor-
rectie zodanig plaatsvinden dat rekening
wordt gehouden met diverse verschillende
parameters bijvoorbeeld het opgenomen
koper, het verbruikte zwavelzuur en het be-
werkte oppervlak. Na een bepaalde pro-
cestijd verdient het aanbeveling om de
concentratie van de hooÍdcomponenten

analytisch te bepalen om eventueel een Íii-
na naregeling te kunnen uitvoeren. Omdat
deze aanvulling relatieÍ eenvoudig kan
worden bepaald ligt het voor de hand om
door een impuls een automatisch toevoe-
gende dosering te starten. De dosering zelÍ
wordt uitgevoerd met regelbare doseer-
pompen.

BADBELASTING

Bij het etsen van koper met waterstoÍpe-
roxyde-zwavelzure oplossingen treedt een
sterk exotherme reactie op. Zo zal bijvoor-
beeld bij een bijbadbelasting (=tebehande-
len oppervlak t,o.v. badvolume) van 1 dm2ll
aangezet bad een temperatuurstijging van
3 "C na 5 minuten etstijd bij een begintem-
peratuur van 45 oC worden gemeten.
Omdat de etssnelheid direct evenredig is
met de temperatuur kan door een tempera-
tuurregeling de etssnelheid nauwkeurig in
de hand gehouden worden. Dat geldt na-
tuurlijk alleen wanneer de andere parame-
ters constant zijn. Dat betekent dat de
maximale badbelasting respectievelijk het
te etsen oppervlak sterk aÍhangt van de
baduitvoering (d.w.z. met of zonder koe-
ling, met oÍ zonder aparte doseertank,
enz.).
Een continue koeling en temperatuurcon-
trole met een maximale toleranlie van + 5
'C maakt ook bij hogere belastingen (aÍb.
3) een gelijkmatige etsing respectievelijk
een constante onderetsÍactor mogelijk.

ETSSNELHEID

Bij een temperatuur van 45 "C bedraagt de
etstijd voor een 35 pm dikke koperlaag 5 +

0,5 minuten. Als de temperatuur wordt ge-
regeld dan is de etssnelheid onaÍhankelijk
van de badbelasting. De snelheid hangt
echter ook aÍ van de concentratie en de
controle van het waterstoÍperoxyde en het
zwavelzuur. Men krijgt uniÍorme resultaten
wanneer het waterstoÍperoxydegehalte
boven de 80% en het zwavelzuur bij 3N
wordt gehouden.
De etssnelheid verhoudt zich lineair tot de
dikte van het wej te etsen koper, dat wil
zeggen de etstijd voor een 35 pm dikke
laag bedraagt 5 minuten, en dus is er 10
minuten nodig om een 70 p dikke koper-
laag weg te etsen. ln Íig. 4 is de etssnelheid
uitgezet tegen de temperatuur.

De etssnelheid als Íunctie van de werktem-.
peratuur is niet lineair. ln het gebied tussen
40 en 50 'C etstemperatuur wordt een
bruikbare etssnelheid bereikt. Bij tempera-
turen boven de 50'C neemt de snelheid
verder toe maar deze temperatuurgebie-
den zijn niet bruikbaar omdat vanaÍ 54 "C
het waterstoÍperoxyde sterk ontleedt en
een naar verhouding hoge dosering nood-
zakelijk is.

Fig. 5 illustreert hoe de etstijd aÍhangt van
het opgenomen kopergehalte in de oplos-
sing. Geëtst werd een 35 pm dikke koper-
laag bij 50 "C.
Bij gelijkblijvende temperatuur zijn bij 0 tot
10 g/l koper in de oplossing 6 à 7 minuten
nodig om een 35 pm dikke koperlaag te et-
sen. Pas als de etsoplossing tussen de 30
en 40

tot
gtl
de

aan koper bevat, daalt de ets-
optimale waarde van 5 minuten.

betekent in de praktijk, dat als een
tiid
Dat
nieuwe waterstoÍperoxyde/zwavelzuur-
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Fig. 4. Etssnelheid van de
koperbekleding als functie
van de temperatuur.
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Fig. 5. Verband tussen
etstijd en kopercon-
cenlratie van èle oplossing.

ï

.s
€
.s

BÍ 5

t0 20r4050607080

- 
lruil

q

BLr*&**"**vuqr

ru
§

il
t
tLI'

$ -,1'fërt \
§

I, ï;s*'
,':*';i'--

€



DE PRIJSDOOR
\F\N HET
JAAR !

NU TOP KWALITEIT VOOR EEN
BOTTOM PRIJS.

Het programma breedband
oscilloscoops van lwatsu
is zo aantrekkelijk in prijs,dat
het niet uit kan blijven:

NU EEN ECHTE

\OOR DE PRIJS \AN EEN

trHm[slnE E[EÍrRonlts h.u.

Ittltl

sss702
o Frequentiebereik: DC -2OMHz
o Prijs Hfl. 1.495,--lBtr.23.92O

sss121
o Frequentiebereik: DC - 100 MHz
o Prijs Hfl. 6.395,--lBtr.1O2.32O

SS3510, mini oscilloscoop
o Frequentiebereik: DC - 50 MHz
o Portable model : slechts 3,9 kq
o Prijs Hfl. 4.995,--lBÍr.79.92O

ss5416A
o Frequentiebereik: DC- 40 MHz
o Delayed Sweep
o Prijs Hfl. 3.295,--lBÍr.52.72O

Vraag uitgebreide documentatie of een demonstratie van deze uit voorraad te leveren modellen,
en U zult snel tot de conclusie komen dat lwatsu top kwaliteit is.

D.
D

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01 620 - 51400*, Telex 54598.

\
7

:

T

lwatsu gaat Nederland veroveren.
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Afb. 6. Doorsnede door een in de tank geëï
ste geleiderbaan 6 minuten. Gelaagde op-
bouw: basiskoper, galvanisch koper, Sn-Ni,
SnPb.

Afb.7. Doorsnede door een in de tank geët-
ste geleiderbaan 6 minuten, Gelaagde op-
bouw: basiskoper, galvanisch koper, glanstin.

etsoplossing wordt aangezet deze oplos-
sing met koper verrijkt moet worden tot
minstens 30 g/1.

ONDERETSING

Bil het etsen met waterstoÍperoxyde/zwa-
velzure etsmiddelen worden bij dunne ko-
perlaminaten (35 pm) onderetsÍactoren in
een grootte-orde van 2;1 bereikt (de onder-
etsÍactor is de verhouding tussen een inet-
sing en de totale dikte van het geëtste ma-
teriaal). Bijdikke koperlaminaten (105 pm)
kan met een waarde van 1,5:1 worden ge-
rekend. De reden dat dit tanketsproces re-
sulteert in een relatieÍ gunstige onderets-
Íactor is, dat het etsproces de neiging heeft
om in het midden van het te etsen opper-
vlak te beginnen. Met andere woorden, het
koper dat direct grenst aan een geleider-
baan wordt het laatst geëtst. De onderet-
sing met deze etsoplossing op basis van
waterstoÍperoxy de I zw av elzu u r wordt geil-
lustreerd in de aÍbeeldingen 6 tot en met 9.

RESISTENTIE VAN DE
AFDEKLAK

Hoewel de etsoplossing een sterk oxyde-
rend medium is kunnen de volgende aÍ-
deklakken of resists worden gebruikt:
- alle in de handel gebruikelijke nega-

tieÍ werkende droge resists;
- vloeibare positieve en negatieve loto-

lakken;
- zeeÍdrukinkten, UV-hardbare en nor-

maal hardbare typen;
- lood/tin, glanstin en chemische tinla-

gen.

Afb. 8, Doorsnede door een in de tank geët-
ste geleiderbaan 6 minuten. Gelaagde op-
bouw : basiskoper, galvan isch koper, lood/tin.

Afb. 9. Doorsnede door een in de tank geët-
ste geleiderbaan 4 minuten. Gelaagde op-
bouw: basiskoper, galvanisch koper, lood/tin.

Bij looditin-lagen blijven bij deze kleine,
niet meetbare aantasting de smelteigen-
schappen van de laag behouden zonder
dat een nabehandeling voor het ,,reÍlo-
wen" nodig is.

REGENERATIE EN
APPARATUUR

De regeneratie van de etsoplossing wordt
uitgevoerd bij een CuSO+-gehalte van 250
gll (7O g/l koper), hetgeen overeenstemt

Door de aanwezigheid van een stabilisator
in het systeem worden lood/tin, glanstin en
chemische tinlagen niet oÍ slechts mini-
maal aangetast.

met de maximale CuSOa-opname bij 45'C.
De regeneratie vindt plaats door tempera-
tuurverlaging. Bij kamertemperatuur kan
het medium maximaal 160 g/l CuSOr
(40 g/l koper) in oplossing houden. Bij een
afkoeling tot kamertemperatuur, bijvoor-
beeld 's nachts, wordt de hoeveelheid ko-
per die in de vorm van CuSOa x 5 H2O bo-
ven deze 40 g/l in de oplossing aanwezig
is, afgescheiden.

Om ervoor te zorgen dat dit aÍscheiden van
kopersulÍaat op een praktische wijze kan
plaatsvinden, moet worden gewerkt met
twee etsreservoirs. Het ene reservoirwordt
als procestank gebruikt en het andere als
kristallisatietank.
Voor de continue regeneratie bij het etsen
verdient de in Íiguur 10 gei1lustreerde coníi-
guratie aanbeveling.
De temperatuur in de procestank wordt
door een thermostaat gestuurd. Bij toena-
me van de temperatuur (door de exother-
me reactie tijdens het etsen) wordt door
een pomp etsoplossing in een koelreser-
voir gepompt. ln dit reservoir is een roerder
en een koelspiraal ge'installeerd. Daardoor
kan de etsoplossing snel worden aÍge-
koeld.

Na afkoeling wordt de oplossing overge-
pompt in het kristallisatiereservoir. Daar
kristalliseert de hoeveelheid koper die bo-
ven de 40 g/l aanwezig is. Na de kristallisa-
tie wordt de oplossing teruggepompt naar
de procestank. Op deze manier wordt een
continue aÍscheiding van CuSOa verkre-
gen.
Het koper wordt teruggewonnen als Cu-
SOa x 5 H2O met een zuiverheidsgraad
van 99% oÍ beter. De geringe verontreini-
gingen van het CuSOa zijn aÍhankelijk van
de speciÍieke toepassing. Wordt bijvoor-
beeld een Sn/Pb etsresist gebruikt dan
worden geringe delen van deze beide me-
talen in het uitgescheiden kopersulÍaat
aangetroffen. Het levert echter geen enkel
probleem op om dit CuSOq voor andere
doeleinden te gebruiken of te verkopen
aan recycling-f irma's.
De koperconcentratie in de aÍgekoelde op-
lossing is bovendien nog aÍhankelijk van
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RINGKERNTRAFO'S

I.L.P..RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en
draagbare apparatuur wordt veel lichteÍ.

2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus
goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.

3. MAGNETISCH STHOOIVËLD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder
brominduktie naar gevoelige schakelingen.

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Mel l.L.P.-ringkeÍntÍaÍo's is deze
ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.

5. SNEL TE MONTEHEN. Er is slechts 'l centraal gat nodig.
Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout.

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en
hoogwaardig kernmateriaal.

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan
speciaal gemaakte. Vraag gratis lijst.

8. HOGE BETROUWBAARHEID. l.L.P gebruikt wikkeldraad en isolaties
van zeeÍ hoge kwaliteit, plus verricht isolatietesl met 4000 V.

9. LAGE PBIJZEN. Veel pluspunten met l.L.P.-ringkerntraÍo's en toch is
de priis opvallend laag.

Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afscherming,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

É'irr

RC»IEt
GELUIDSTECHNIEK

r.L.P. IMPoRTEUR vóoR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 zu DELDEN.TËL.O5407 -2024

l[uttimeters
Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
oTech 300: nauwkeurigheid 0,25%;instaohm (dmrbellen)
oTech 310: nauwkeurigheid O,25%;instaohm en 10A ingang
o HDl 00: ( Fbavy Duty) waterdicht ! en 0,25% nau wkeuri gheid
o 3020: nauwkeuri ghei d 0,1%; 1 0 A ingng; I evensduu r

batterijen zo'n 2000 uur continu
o30208: als 3020, echter net 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020
o3050: tafelnrodel ; 20 ohm bereik; 1 0A

U
!l
o

o 3060: tafelnndel ; true
(bij nornnal gebruik
zo'n 10 laar)

ingang; instaohm
batterijen 10.000 uurRIVIS; levenduur

À4eer infornratie?
Bel nu 07O96360.
Belgische lezers kunnen
hr"llen02-7352135.
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weerstandsnetwerken
in SIL en DIL

SIL in "low proÍile", slechts 4,85 mm hoog,
standaard 6,8 en 10 pins

5,7 oÍ 9 resistors f common
3, 4 oÍ 5 isolated resistors
12 resistors, dual terminator

DIL uitvoering 4,45 mm hoog,
standaard 14 en 16 pins

13 of 15 resistors * common
7 oÍ 8 isolated resistors
24 oÍ 28 resistors, dual terminator

De gepatenteerde "krimpjoint" constructie garandeert

een betere verbinding en grotere betrouwbaarheid,
100 o/o Elektrisch getest.

bovendien: scherpe prijzen en
levering uit voorraad!

@

ElOTt,R,DTS,
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8í-85
2273CO VOORBURG - TEL. 070 - 87 

'14 
00

I I
jl

'l

*
I

I



VERVOLG ELEKTRONICAS2IS 25

2H
É
EIFI
àH
-lC,HHH
c5

C'Ll
É
trl
Íl-t

€

o
§so
E6
§
.3
o
c
t40cI

§

t,,

Fig. 1

(bij20
1. Koperconcentratie van de oplossing
'C ) als fu n cti e van de H §O oconcentratie.
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het zwavelzuurgehalte. Deze aÍhankelijk-
heid verloopt tot ongeveer 4 N lineair. Hel
verdient daarom aanbeveling om bij het uit-
kristalliseren (in de kristallisatietank bij
continue kristallisatie) het zwavelzuur op 4
N te houden (Íig. 1).

PROCESPARAMETERS

Bij voorkeur wordt gewerkt met de volgen-
de procesparameters:
werkomstandigheden in de etstank:
temperatuur 45'C + 5'C
koperconcentratie: 0...80 g/l
H2O2 concentratie 32...40 gll

50% waterstoÍperoxyde en een equivalen-
te toevoeging van stabilisator- en zwavel-
zuur. Deze volumetoename wordt door
een eenvoudige neutralisatie met aanslui-
tende Íiltratie aÍgevoerd.

SAMENVATTING

Samenvattend kunnen de volgende voor-
delen worden genoemd van toepassing
van dit tank-etsproces:
- gelijkmatige schone etsing die onaË

hankelijk is van het kopergehalte;
- zeeÍ goede onderetsÍactoren die ver-

gelijkbaar zijn met andere etsmedia;
- de reíloweigenschappen voor lood/tin

blijven zonder nabehandeling behou-
den;

- minimale aantasting van tin en orga-
nische etsresist;

- geen afualwaterproblemen; de oplos-
sing is volkomen regenereerbaar;

- continue badbeheersing;
- minimale volumetoename bij correc-

ties;
- goede stabiliteit van het waterstoÍpe-

roxyde;
- terugwinning van koper in de vorm

van kopersulÍaat-pentahydraat,
- economisch proces;

- geringe kapitaalinvestering.
Met dit concept van een tanketsproces
wordt een relatieÍ oud idee voor het etsen
van gedrukte schakelingen in de praktijk
opnieuw gerealiseerd.

OPENFRAME . VOEDINGEN

Wij werken met zeer korte levertijden
en lage prijzen. Wanneer U belangstelling
heeft is een teleÍoontje voldoende.

Ít5945-lrr00ltnu

O lngangsspanningen: 1 10, 117, 22O en 234 V.

O 20 W. en 40 W. uitvoeringen. Ook andere
uitgangsspanningen mogelijk.

O Uitgangsspanningen: 5, 12, 15, 24,28, 12/15 V
O 1, 2 of 3 spanningen per unit.
O Geschikt voor montage achter

standaard Eurorek (1 30 mm).
a Rendement: 50-63%.
O Hoge stabiliteil:. 0,02"/".

Voor meer inÍormatie bel oÍ schrijÍ naar:

Euroweg 15, 9351 EM teek (Gr.)
Postbus 14, 9350 AA, l-eek (Gr.)

Teleíoon: 0594$1 2700/1 2784 Telex: 53301

BV
P Fl ,

Ontworpen en gefabriceerd in Europa.

Produktie en verkoop van

produkten

H2SO4 concentratie: 3 N
Werkomstandigheden in de kristallisatie-
tank:
temperatuur: 20'C
koperconcentratie: 45 gll
H2SO4 concentratie: 4 N

Het waterstofperoxydegehalte heeft geen
invloed op het uitkristalliseren. Hoe lager
de temperatuur daarbij is, des te kleiner is
het verlies aan peroxyde.
Het bad wordt steeds gecorrigeerd. Men
krijgt een volumetoename door toevoeging
van correctieoplossingen van ca 5h van
het badvolume bij een toevoeging van ca.
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WA\EFORM A\IAL\ZER + DIGITALE
STORAGE SKOOP + TRA\ISIENISIGNAL

A\TALYZER + SPEKIRUM A\TAL\ZER
+ DATA-AI«MSITIESYSTEEM

DAIA PREC ISIO]I I'.6000
De D-6000 van Data Precision kan met recht
een mijlpaal worden genoemd in de
ontwtkkeling van geavanceerde
meetapparatuur, De D-6000 ts een
tntelligente kombinatie van vijf
meetsystemen, ondersteund door een
krachtige l1-brts computer,

Dat maakt de D-6000 verreweg superieur
aan alles wat er op dit gebied geboden
wordt, tegen een prijs die zeer bescheiden
genoemd mag worden,

De D-6000 bestaat uit een mainframe met daarrn alle
basrsfunkties. Inplugbaar zijn ingangsmodules,
waarvan er nu reeds twee beschikbaar zrjn:
o model 610, twee of vier ingangen met maximale

sample-frekwentie tot lOOkHz (14 bits resolutie)
o model 620; twee ingangen met maxrmale sample-

frekwentie van maar liefst 100MIIz (B bits resolutie
tot 50MHz en 7 bits resolutie van 50 tot l00MHz)

Standaard beschikt de D-6000 over een
werkgeheugen van 10.000 punten, termjl door het
insteken van een extra qeheugenkaart urtgebreid kan
worden tot maar liefst 100.000 punten. De als optie
leverbare dubbele disc drive maakt een nog g[otere
uitbreiding mogelijk.
Het g[ote 9" dsplay geeft een helder zicht op de
gevangen srgnaalvormen (5 12x1024 lijnen). Door de
software qestuurde funl(ietoetsen s de bediening erg
eenvoudig.

Door het instellen van tijdbasis, tíggerkonditles,
bereik e,d. is de D-6000 direkt klaar voor gebruik.
Zodra het betreffende signaal gedigitahseerd en
opgeslagen is rn het geheugen komt de veelheid aan
extra funllies om de hoek ki.jken.
Met de D-6000 ls nu vnjwel alles mogrelijk door een
simpele druk op de knop:

. metrngen van amplrtudes, striqtrjden, overshool, etc,
direkt beschikbaar rn drgitale vorm.

o differentiëren, integreren, kruÍskorrelatie,
autokorelatie, etc

o frekwentie-analyse, FFT-bepaling,

Natuurhjk kunt u de D-6000 gebruiken met diverse
interfaces zoals RS232 of GP-lB voor automatsche
qegevensverwerkrng en specrale interfaces voor
aansturing van diverse plotters/printers.

@ KONINGENHARÏIvIAN
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 ÀE den haag, telefoon 070-2 I0 l0 I
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Sweep/f u n ct i eg e n e rato r
en
a u d i o-s pectru m a n alyze r
Deel 2: Werking en gebruik

Dit artikel beschrijft de werking van een
audiotest/meetapparaat dat kan worden ingezet op vrijwel alle
terreinen van de laagfrequente techniek, de elektro-akoestiek
en de geluidseffectentechniek.
ln deel 1 (Elektronica 81/24) werden het blokschema en het
principeschema besproken. ln dit deel worden de beschrijving
van het instrument voltooid en wordt aanwijzingen gegeven
voor het gebruik van het apparaat.

SIGNAALVORMING EN
UITGANG

Met 55 in de getekende stand komt er een
sinus uit het apparaat. Dit wordt veroor-
zaakt door de terugkoppeling van de VCF
via A9 en Ssb. D1'l en D'|2 verzorgen de
amplitudestabilisatie. De daardoor ontsta-
ne vervorming wordt door de VCF ruim-
schoots de kop ingedrukt. Sterker nog, hier
wordt niet de bandÍilter uitgang gebruikt,
maar de uitgang achter de laatste integra-
tor (LPF). De vervorming van lC 5 en lC 6
wordt op deze manier ook wat onderdrukt.

Wie hoge eisen stelt aan de sinus kan de
beide lC's het beste veruangen door de in
alle opzichten betere CA3280 (2 onder 1

dak). Bovendien zal het frequentiebereik
dan mogelijk wat kunnen worden uitge-
breid. Het lC is echter nog schaars en duur.

Tenslotte verlaat de sinus via het frequen-
tiecorrectieÍilter R6'l/C7 en de butfer 47
het apparaat.
Een blokgolf kan in sinusbedrijÍ uit het ap-
paraat worden gehaald. De sinus van de
BPF uitgang wordt dan toegevoerd aan
een schmitt{rigger rond 41 5. De ,,squa-
re"-lijn zorgt voor aÍvoer van de blokgolf.

Ten behoeve van teds- en octaaÍruis wordt
de terugkoppeling weggehaald en vervan-
gen door R48 (octaaÍ) en R49 (terts)zodat
de ingang van de VCF met de ruisgenera-
tor gekoppeld is. Er zij nog vermeld dat de
waarden voor R48 Vm R50 bepalend zijn
voor de Q van het Íilter (met R52). De BPF-
uitgang wordt nu naar A7 gevoerd. Tot slot
kan 55 ook nog zo worden gezet dat de ro-
se ruis direct toegang heeÍttotde uitgang.

ÀU--I'-H-
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VOEDING

De voeding behoeft geen uitleg. Vermeld
zij nog dat deze voeding gekozen is van-
wege de hoge eisen die een VCF stelt aan
spanningsconstantheid en brom aÍkomstig
van de sweepsturing. Deze hangt direct aÍ
van de kwaliteit van de voeding. Deze voe-
ding heeft een stabilisatiefactor van ca.
3000, wat neerkomt op een bromrimpel
van minder dan 1,5 mV. Dit geeft voldoen-
de frequentiestabiliteit zonder 100 Hz FM-
modulatie. Het temperatuurgedrag van de
723 is zoals bekend zonder meer goed.
De stroom van de voeding wordt begrensd
op ca. 150 mA. Dit biedt de mogelijkheid
om naar hartelust te meten en experimen-
teren aan de schakeling zonder dat TS5 en
TS3 d.m.v. rooksignalen te kennen zouden
geven dat ze een chipaanval hebben.

Als gebruik gemaakt wordt van een digitale
ruisgenerator moet deze worden gevoed
vanaÍ punt A. Dit vanwege de venijnige sto-
ring die er vanaf kan komen.
De LED D15 wordt anders dan gebruikelijk
direct van het net uit gevoed. Dit is gedaan
omdat de LED-stroom te groot is in verhou-
ding tot de totale apparaatstroom. De LED
wordt gestuurd via C14 welkebij220Y 470
nF is. Om inschakelstroompieken door de
LED te voorkomen is voorzien in D16 en
R85. D16 dient overigens ook om te zorgen
dat C14 niet wordt opgeladen. Zonder R85
en D16 gaat de LED gegarandeerd stuk.

Fig. 1. Het principeschema van de gehele
schakeling, zoals afgebeeld in deel 1.
lOl, 5, 6, 8, I : CA3080E (5 x)
41...420 : T1084 (6 x)
tC4 : LF 357
lC7: CA3084E
1C10, 11 :723C (2 x)
TSt : BF245c
TS2 : BC547b
TS3 : 8C160,2N2905
TS4 : BC557b
TS5 : 8C140, 2N1613
D5 : AAI 19 (alle andere dioden 1N4148)
Dl7...20 : 1N4001 .
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Genève. Uw lokole vertegenwoordigers stoon hieronder vermeld.

Diode, Hollontloon 22,3526 AM Utrecht, telefoon' 030-884214,
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{MJló012}. Voor ultro-snel schokelen bie-
den wii de /t/TM en MTP vermogens
T-À/OS tronsistoren. Dit in zowel P- en N-
chonnel i.ypes. De MJl0050 serie, met ziin
unieke behuizing kon tot 10004 verwer-
ken. Voor vermogensregeling biedt Àloto-
rolo het grootste ossortiment! Notuurliik
ziin dit moor een poor voorbeelden von
de ltzlotorolo componenten voor exoct
sturen von energie.

Als u meer wilt weten zolde dichtstbilziln-
de lr4otorolo vertegenwoordiger u moor
ol te groog uitgebreide documentotie
doen toekomen over de prestoties en
opplicotiemogelilkheden von deze serie
speciole componenlen.
De elektronische wereld von Motorolo,
woorom zou u die niet eens zelf leren ken-
nen ?
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WERKING ANALYZER

Met de sweepgenerator kan men o.a. ka-
rakteristieken van versterkers, ruimten en
filters opnemen. Daarom is in het ontwerp
voorzien in een audio-analyzer. Deze richt
de uitgangsspanning van het te testen
voorwerp gelijk, zodat het direct beschik-
baar is voor gebruik op een schrijver oÍ
scoop, al dan niet lineair oÍ in dB's. De au-
dio analyzer is ook nog voorzien van een
VCF (gelijklopend met de eerste VCF van
de sweepgenerator) zodat de mogelijkheid
wordt geschapen tot gebruik als spectrum
analyzer oÍ gewoon als Íilter voor diverse
toepassingen.
We zullen nu aan de hand van het schema
bekif ken wat de analyzer nu precies doet.
De ingang van de analyzer bevindt zich in
het schema geheel links. Deze wordt ge-
volgd door een voorversterker van 3 en
3000 x (de laatste voor microíoon). De
versterking kan met P1 max. 100 x ver-
minderd worden. Als P8 dicht zit en dus de
bijbehorende schakelaar open is, kan het
signaal via 421 naar de absolute-waarde
schakeling rond 422 en A23. De uitgangs-
spanning hiervan is negatief. Deze span-
ning wordt uitgemiddeld door een Íilter
rond C6. Met P7 is de RO-tijd regelbaar.
Het gelijkgerichte signaal wordt door A6 4
x versterkt en verschijnt dan, met 54 in de
getekende stand, gei'nverteerd op de Y-uit-
gang. lndien een dB-uitgang is gewenst
moet S4 worden omgezet. De meetspan-
ning wordt dan d.m.v. DB en D9 logarit-
misch verwerkt (het omgekeerde van wat
met de sweepgeneratorspanning gebeurt).

Een temperatuurcompensatie wordt niet
nodig geacht, daarde dB een verhoudings-
eenheid is, en de verhouding is niet tempe-
ratuurafhankelijk. Bovendien is de tempe-
ratuurinvloed bij het nemen van de logarit-
me minder hinderlijk dan bil machtsverhef-
Íen. Achter de dioden is een level-shifter
bestaande uit R26 en R28 opgenomen om
het werkbereik van 0,7...1,3 V omlaag te
brengen in het bereik van -0,3...+0,3 V
(10 mV/dB dus een dynamisch bereik van
60 dB). Door deze maatregel is de Y-pos
regelaar van scoop oÍ schrijver in staat om
de weer te geven karakteristiek binnen het
beeld te halen. Uiteraard is de maatregel
niet van toepassing in de lin. mode.
We zullen nu eens kijken wat er gebeurt als
P8 wordt opengedraaid. De bijbehorende
schakelaar sluit dan en verbindt de uitgang
van de tweede VCF (A18/A20 en lC8/9)
met R43. Het signaal van A8 via R43 wordt
nu volledig in de kiem gesmoord door de
laagohmige VCF-uitgang. Het signaal gaat
echter ook via R42 weg, naar de ingang
van de VCF. Na filtering gaat het signaal
via de bewuste schakelaar naar de reeds
bekende gelijkrichter. P8 is de Q-regelaar
van de VCF. Er is hier wat gegoocheld met
Thévenin omdat de versterking van de
VCF (ca. 0,5) onaÍhankelijk moest zijn van
de Q-instelling.

Tot slot zij nog opgemerkt dat het apparaat
twee niet vaak te gebruiken uitgangen op

de achterkant kent: nl. DIST. OUT en VCF
OUT. De eerste komt van de nulÍilteruit-
gang van de analyzer-VCF en kan slechts
beperkt gebruikt worden voor vervor-
mingsmetingen. De tweede uitgang is be-
doeld voor algemene geluids- oÍ meettoe-
passingen oÍ als losse voorversterkers.

GEBRUIK VAN HET APPARAAT
ALGEMEEN

Sweepgenerator:
De grensÍrequenties in de sweepstand
worden bepaald door P2 (startÍrequentie)
en P1 (end Íreq). ln manual is P2 de hooÍd-
regelaar en P1 de Íijnregelaar. De invloed
van de Íijnregeling is zo klein gekozen dat
er in de sweep stand geen last van wordt
ondervonden.

De sweepsnelheid wordt bepaald door de
instelling van P3 en is zoals alle bedie-
ningsorganen waar dit wenselijk is, logarit-
misch geregeld. Het kan als een nadeel be-
schouwd worden dat de sweeptijd aÍhan-
kelijk is van het bestreken ingestelde Íre-
quentiegebied. Dit is echter inherent aan
het gekozen frequentie-instelsysteem.
Mensen die gewend ziln aan de gebruikelij-
ke sweepgeneratoren zullen het na korte
tijd werken met dit apparaat de gewoonste
zaakvan de wereld vinden dat de sweep-
tijd met P3 vastgelegd is in sec/octaaÍ
(Íreq. verhouding starVeind). Eigenlijk is dit
alleen maar een voordeel want als het be-
streken Írequentiegebied bijv. groter wordt
gemaakt kan het handig zijn dat de sweep-
Írequentie lager wordt (gelijkblijvende Íre-
quentieverandering per tijdseenheid). Er
zijn nog meer voordelen. De gewone sys-
temen hebben een vaste sweepamplitude
naar de uitgang (X). Hier ziln van de sweep
de spanningsgrenzen bepaald door de Íre-
quentieinstellingen en voor de oscillo-
scoop oÍ schrijver aangepast met P4 (X-
position) en P5 (X-width). Het resultaat op
de oscilloscoop is dan, dat als men bijv.
een Írequentiekarakteristiek meet, en men
ontdekt ergens een rare onvolkomend-
heid, dan kan de Írequentie daarvan in een
keer bepaald worden door bijv. de start
Íreq. knop naar rechts te draaien. Men ziet
dan op de scoop dat de linkergrens van de
sweep zich naar rechts verplaatst (ver-
smallen). Als we nu zodanig draaien dat de

z
2Nt7fi

Fig. 2. Transistorbuffer voor pen-lift uitgang.

linkergrens bovenop de onvolkomenheid
komt, dan kan de Írequentie daarvan direct
afgelezen worden (op k-nop, scoop oÍ coun-
ter). Men kan deze bobbel ook zeer ge-
makkelijk vergroten. De end freq. moet er
dan even rechts van komen en de startfreq.
links. Op het scherm ziet men duidelijk
hoeveel het Írequentiebereik wordt inge-
krompen. Het vergroten vindt plaats met
P4 (schuiven) en P5. Erzij nog vermeld dat
de FM-modulatie ingang geen invloed
heeft op de X-uitgang. In de meeste geval-
len is dit nl. ongewenst. Tot slot is er nog
iets wetenswaardigs over de Z-uilgang. Z
: +15 V bij neergaande sweep en -15 V
bij opgaande Íreq. De -Z uitgang is omge-
keerd. Dit ten behoeve van de Ílexibiliteit.

De Z kan gebruikt worden voor straalon-
derdrukking op scoops oÍ voor automati-
sche pen lift bij X-Y schrijvers. Er moet in
het laatste geval dan wel in driehoek ge-
sweept worden. Deze pen litt is meestal
overigens niet zonder problemen. Bij vrij
veel schrijvers vraagt de pen lift een scha-
kelaar uitgang oÍ een grote stroom. ln bei-
de gevallen moet een transistorbuÍfer wor-
den geplaatst, bijv. volgens fig. 2.
De signaal uitgang heeft ook nog een DIN-
bus. Dit blijkt in de praktijk onontbeerlijk te
zijn.

Analyzer:
De ingang heeft hier om dezelÍde redenen
behalve een banaanbus een DIN-bus. De
bediening behoeft verder geen uitleg. Er is
echter nog een beperking aanwezig. De
max. topwaarde van de Y-uitgang is ca. 14
V (gemiddeld max. ca. 10 V). Het is van het
grootste belang dat eerst in de lin stand
wordt bekeken oÍ de spanning over het te
testen bereik nooit groter wordt dan 10
Vg".. Anders zakt de spanning bij grote
oversturing zelÍs in elkaar (dit komt door de
gelijkrichter). Als men zeker is van een
goede sturing van de analyzer, kan men
deze in de stand log zetten.
De ingebouwde VCF heeÍt een kwaliteits-
Íactor die regelbaar is van ca. 1 ,25 tot 20 à
Zilllal. De RC tijdsconstante van de gelijk-
richter is regelbaar van ca. 5 ms tot 5 s/O,
uitgeschakeld.

ALGEMENE KENMERKEN

- Nergens bereikenschakelaars, alleen
potentiometers en keuzeschakelaars,
meeste regelingen logaritmisch t.w.
sweep time - X-width - íreq. instellin-
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Voorbeeld
van een
klasse
apart. . .!

Ook nieuw in hetMETR|X Programma
zijn 3 analoge multimeters:

MX 130 - multimeter voor de elektro-
technikus

- 30AmpèreAC en DC bereik
MX 230 - multimetervooralgemeen

gebruik
- gevoeligheid 20.000 O/V

MX 430 - multimetervoorde
elektronikus

- gevoeligheid 40.000 OA/
- 2 lineaire ohmbereiken 50

en 500 ohm.

Neem metrixals hetoP meten

lnderdaad, de 4 nieuwe digitale L.C.D.
multimeters van METRIX verdienen dit
predikaat:

MX522 - 372 digits - 0,5%
-6Íunkties -22meet-

bereiken
- prijs: Í 320.-

MX 562 - 372 digits - 0,2ó
- 6 Íunkties - 25 meet-

bereiken
- prijs:f 448.-

MX 563 - 372 digits - 0,1%
- 9 Íunkties - 32 meet-

bereiken
- o.a. true RMS, dB en

temperatuur
- prUs: f 795.-

MX 575 - 472 digits - 0,05%
- 6funkties - 24 meet-

bereiken
- o.a. true RMS en frekwentie
- prijs:f 880.-

Voor deze multimeters geldt tevens:
o batterij levensduur min.1500 tot

2000 uur (alkaline PP3)
o overspanningsbeveiliging op alle

meetbereiken (o.a. 380V op het ohm
bereik)

o verzonken ingangsklemmen en
veil i gheidsmeetsnoeren.

o uit voorraad leverbaar.
o keuze uit vele accessoires.

Bernhardstraat 11
4175ED Haaften
Pqstbus 9
41752G Haaften
teleÍoon 04189-2222
telex 50423

aankomt

ELECTRONICS B.V.
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gen - output
atlsnuator - O (VCF) - Bc-time -
s€ns. analyler.

- Flsxibilateil.
Er ziin ovgral vvgl to€pao§ingon vooÍ t6
b€denkèn an ds uitgangsn en ingangon
bieden mesí mogsliikhsden dan op hot
s€rste gozicht lijkt.

To.p!t!lngan
Door zÍn opzel en praktische uitvo€ring
haatt deze gonerator/analyzoÍ ssn br6€d
warklgÍrein.
Meelmog'eliikhoden:
- opnsman lÍgq. kaíaktaristiak van e€n

ruimte/ako€stische omzetteÍs
- opnoman lraq. karakisrislisk van 9€n

sleklÍonische schakeling
- opnemon spsctÍum analyss van golt

vormgn
- gsbruik als geneÍaloÍ voor alg€mono

toepassingen
- SLFgeneralor (X. Z-uitgang) vanaÍ

0.0015 Hz
- b€p€rkl€ vsrvormingsmo€lmog€liik-

hsid (manual oí sweop)
- meting signaal/ruisvarhouding

G e I u i ct se ll octe n m q e lij khed o n :

- van diesslmotoí tot voggl
- v6n buitonbooÍdmotor tot wind
- div. sciencoJictionachtige eÍÍoclen

vooral mst gebruik van FM-input
- m6t optionole VCA on omhullande ge-

neíaior kan biina alles;o.4. div. soortsn
knall€n en bommsn tot pianonoton to€

- phasing van muzisk via VCF (dist. out)

Diversen (hangl al van uitvoeing app.):
- DIN-bus naar banaanomzstting in ana-

lyzeÍ ingang (Rin = 330 O)
- hulpvooding vooÍ kleino schakalingen

(X-uilgang)
- timer tol 6 minulsn (Z-uitgang, slow

sweep)

SLOTOPMERKINGEN

Mocht €r intsrssse zÍn voor megr iníoÍma-
li€ oí bouw van hol apparaal dan kan mgn
esn briefjs scirijvon naar onderslaaM
adÍes. Ean uitgebreids handleiding 8n b€-
schrijving incl. printtekeningon (mel com-
ponenlsnopstslling) kost í 12,50 incl. ver-
26ndkoston. AIlsen de prinnskeningon mst
schgma's an bouw- sn aíregel aanwiizin-
gen koml op Í 5,- incl. vszendkoslen. Oe
b€do€ldo prinngksnrng€n ziin voor hst b€-
schroven inslrumant, 6chlsr dan uitgabrsid
mst een VCA gn anackdecay omhullends
g6n3r6tor. Dit ton b€hoova van o.a. ge-
luidseíacton oÍ evontue€l gebruik als mini-
synthesizer.
R. Mads, Van Eysingalaan U, 9?91 EG
Rollum. (gito 4390411)

Vertalen door machine
D.. W. 8a@r

Grots compulers zijn in dit opzichl niet op
voorhand b€t€Í. Oal mo€sl bÍvoorb€eld dg
Amerikaanse Univsrsitoit in GsoÍg€town
ervaren die in 1954, middon in do koude
ooÍlog d6 ontwikkGling van compulorv€Í-
taalprogramma's ler hand nam. Hgt doel
van hst met milio€nan gssubsidieerdo
ovsrheidsplan was hst zo snsl mogslijk
vgrtalen van de Russisch€ PÍawda. Maar
d€ mmputsrveÍtalingsn waran zelÍs na 13

iaaÍ ontryikkolingsw€rk hoogst onbevr€di-
gsnd, vaak zells zinnon-verminkend. Ds
Amorikaanso Senaat gelastlg daarom in
1967 e€n ond€Ízoek. H€t ígsultaal was
vsmietigond. Computsrveíalingen zou-
den nimmer aan de daaöij bshorsnds ver-
wachtingen kunnen voldoon. Tol e€n der-
gsliiko slotsom kwam niet alloen d€ ondsr-
zo€kcommissie van de Senaat. Hol hooíd
van de desbetraíende bedrijístak van IBM
had al in 1966 de ontwikkelingswoÍkzaam-
h6den op hgt gebisd van vertaalcomputers
stopgazel. ln plaats daaÍvan richtls het
concsm zich op een andera ontwikkglings-
lijn. Zorgvuldige metingan wezon uil dat
v€ílalers 66n vijíds van hun arboidstijd aan
het sagenliike vertalon besledsn. Twe€ vijl-
de b€troÍt naslag in wooÍdonbooken oí op-
vragen bij sxp€rls. Hst reslgrondo twe€
vijíde de€l b€treÍt hol beworken van de ru-
ws varlaling en hat in het nst schÍi,vsn.

Daaruit kwamen oplossingan naar voígn
die veriaalwsrk op zijn minst aanzianliik
kunnen versnollgn. Zo bood men d€ verta-
l6Ís een in 6€n compulsr opgeslagan
woordenbo€k. waarmoe woorden razend-
snol kunnen wordon opgazocht. Oe ruw6
vortaling kan m6l modeme l€kslvarwgÍ-
kingsmiddelen in een dolinitieve vorm wor'
dsn gebràchl en in hst nel wordsn 96-
schrsven. Dgze gang van zaken is in de
praldik zeer workzaam gebloken. Oe v€í-
taalliidsn daalden lot op e€n kwad, ds vor-
taalkosten tot op do helÍt.

Holamaal van d€ baan is het aulomatischo
v€nalen mot behulp van €sn computeÍ tn-
lusssn niel. Oe kansen liggen daar víaar
hel gaat om een b€pgÍkts wooídenschal,
waaóij d€ bsnutt€ woorden 2ov6€l mogo-
lijk maar één enkele b€lek€nis hebben. Zo
word€n sinds Í 977 in hel twsotalige Cans-
da ds w€ersvarwachtingon automatisch

Zakcomputers die hulp moeten bieden bij het voeren van een
gesprek in een vreemde taal, die men niet beheerst, zijn al in
warenhuizen te koop. Wie van zo'n apparaat echter meer hulp
verwacht dan de veel goedkopere taalgidsen bieden, zal bijna
altijd worden teleurgesleld. Meer dan eens is het voorgekomen,
dat de door zakcomputers ingelluisterde vertaling bij de
anderstalige gesprekspartner ongelooflijke vertraging of zelfs
onbedaarliik gelach teweeg brengt.

vsrtaald. Hiorbai is de in2ot van s€n compu-
lsr lonend. Oagelijks kom€n biid€ cantrals
rveerdienst ongevoer 5000 woeísmsldin-
gon binnon. Ovar 6€n jaar g€reksnd b€to-
kenl dal 3 à 4 miljo€n woordan. Maar oÍ.
schoon aan de voorwaarden van gen b€-
p€Íkte woord€nschat van woord€n mot en-
kelvoudige bsloksnis is voldaan, moel on-
gevsor l5o/o van ds aulomatischo veíalin-
gon door vgrlal€rs nog worden bajgo-
schaaíd. Oezs b€zighaid die in wezen b€-
staat uil hst vargeli,ken van d€oorspronk€-
lijk6 tekst met do machinsvsrtaling. vaak
als ondankbaar sn verveland werk ond€r
vonden, maakl ongevesr d€ helÍl van de
venaalkosten uit. Hel is ook niet zo'n bo-
vr€digsnd vsrgslijk wanne€r een machine-
vorlaling dia mal 30 00O à 45 00O woord8n
psí uuÍ wodt gemaakl d@r menson woÍdt
gecontrolo€rd, dio p€r 300lot 800 woorden
kunn6n conlroleÍan. Telt men daaí nog bii
dat dÉ belrouwbaarheid van de machin6-
veítaling daalt met hel to€nem€n van het
aanlal woorden on woordsn mal mg€rdara
betekBnissen dàn is m€l zok€Íheid lo voor-
sp€llen dat Vestdijk oÍ Baudslairo nog lang
dooÍ mensen mootgn wordgn veÍlaald.

Vmr bepaalds do€leindan gaan de ontwik-
kelingen echtor verder. Zo w6rd in 1970 in
d€ VeÍanigde Slatsn het veíaalsystsem
Syntran voorgesteld. OorspÍonkolijk was
dil systeem alls€n maar gsschikl voor v6r
taling uit het Russisch in het Eng6ls. On-
dertuss€n is hel m€l andar€ lalen uilge-
br6id. Hoswel Syntran nog ze€rveelaö€id
van veÍtalsrs vraagt, hssÍt d€ Commissre
van ds Europess Gemo€nschap het sys.
teem in 1976 toch gokochl. ln Ec-veÍband
zijn '1500 vortaloÍs wsrkzaam on ieder
nisuw biikomend lid van do Gemsonschap
schept nieuwe vsrtaalproblemen. Oe on-
volkomanhgdsn van hel machinaal verla-
len woÍden daaóii als kleinere ong6mak-
k€n oívaran temesr waar do publikatio van
de Europose Gomo€nschap vaak lijvige
bo6kd6len zijn. LiteratuuÍ zijn ze allssn
v@r juristen. Voor de klassieke vsrlaler
blijí dus nog €sn bíssd arb€idsvald.



OVE BV IMPORT.
EXPORT.
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 16 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel.02207-1799'1 Telex 57503 klove nl

Harting Min - D Gonnectors

kap met
trekontlasting

met yasto
haakse steun

Jobarco levert alle connectors uit het Harting-
programma. Verkri.jgbaar in 5 verschillende
uitvoeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen,vol-
gens Mil{-24308. Onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.
Eén telefoontje en u weet er hetÍijne van.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23

postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
lelex:32333

VERMOGENS MEETSYSTEMEN

3130 SERTE
VOOFI ENKELFASIGE METING, TEVENS 3. EN 4
LEIDERNETTEN.
MEETTANGEN MET HALL.ELEMENT
31/2 TALLTGE LED U|TLEZ|NG
TOT looo KWKVAR/600 V/1000 A (RMS)
NAUWKEURIGHEID + 1%
TRUE RMS LEVERBAAR
2 V UTTGANG VOOR RECORDER OF TNTEGRATOB (3141)

MODEL 3161
DBAAGBARE KWKVAR MEETKOMBINATIE MET
TNGEBOUWDE TNTEGRATOR (KWH)
VOOR ENKEL- EN DRIEFASIGE METING
MET 2 MEETTANGEN TYPE 9OO3
31/2 EN 6 TALLTGE LCD UITLEZ|NG TOT 200 KWKVAR,
10s KWH MAX 500 V/500 A (RMS)
BATTERIJ GEVOED OF D.M.V. NET ADAPTOR
2 V RECORDER- EN DATA UITGANG.
OOK ALS COS PHI EN KVA METER LEVERBAAR (MODEL
31 63)

ING. BURO HARTOGS BV. AFD. MEETTECHNIEK
STREVELSWEG 700/603, 3083 A§ R'DAM. TEL. 01O-817833
TLX 28925
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Zoekt u PCM - opporotuur?
DIN. IRIG . MILLER. NRZ. HDDR - EDAC ?

Bell & Howell levert al sinds 1970
PCM-systemen in Nederland en
is de grootste en meest ervaren

leverancier op dit gebied.
Vanaí het eenvoudige 8-kanaals 10-bit

PC-8 systeem tot aan het unieke 600 Mbit
per seconde registrerende HDDR-systeem 600.

Kayser-Threde, Íabrikant van snelle
PCM data-acquisitie- en telemetrie-

systemen voor ruimtevaart en industrie,
wordt eveneens door ons vertegenwoordigd.
Overal in Nederland , waa( zeq nauwkeurig,

statische en dynamische signalen gemeten worden,
vindt u Bell & Howell en Kayser.

1:.t:....iiiJ.

Bijvoorbeeld in:
o Medische research voor ECG,.EEG en EMG
registraties, neurologisch en psychologisch
onderzoek.
o OÍÍshore; dynamische stressmetingen aan
platforms, pijpleidingen en laad- en lossystemen.

r Scheepsbouw; trillings- en schokmetingen met
miniatuursystemen en telemetrie aan boord van

tankers, hoppers, cutters en ro-ro schepen.
o Bodemonderzoek, 1'12 kanaalsystemen voor trilproeven.

o Storingsregistratie in elektriciteitscentrales gedurende
24 uur per dag.

o Lekdetectie in aardgasleidi ngen.
o Voertuigbeproeving in het terrein, crash-testsystemen.
o Prototype testen van vliegtuigen, treinen, bruggen enz.

r Referentielijst op aanvraag.

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk
en vibratie, inÍormeer dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers

transmitters, UV- en instrumentatie taperecorders alsmede PCM data acquisitie-
en telemetrie systemen.

tr BeLLeHoruELL
ELECTRON!CS & !NSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010-379133 - Telex 26699
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a Complete A/D converter met
Sample/Hold
i compleet, met referentie en

aangepaste s/H
* 6usecacquisitietiid
* 9 Usec coriversie ti]d
* ruimte besparend
* programmeerbare unrpolaire

of bipolaire
lngangsspannlngen

* 12 bits resolutie,met 0,5 LSB
non-linearitv

* serie ofparallel uitgangen
* keuze uit:

standaard 0 tot 70 "C
industrial-25 tot + 85'C
military-55 tot + 100"C

* MIL 883 level B screening
mogelijk

Datel's hypermoderne hybrid
productie faóiliteiten makeí het
mogelijk om data-acquisitie
producten te fabriceren waarbij
unieke specificaties. korte lever-
tijden en constante kwaliteit tot
standaard gerekend mogen
worden.

De kwaliteitsproducten van
Datel, in combinatie met de know
how van Simac Electronics,
maken uw keuze eenvoudig.
Specialisten helpen U bij de keuze
om het juiste product te vinden.
Bel direct en vraag naar de
afdeling Componenten.

ASVV i
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven

tel.040-533725
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Elektronische
muziek-begeleidings-
systemen
Door de ook bij de amusementselektronica toenemende
integratiedichtheid is het mogelijk geworden op zeer
eenvoudige wijze veelzijdige muziekbegeleidingssystemen te
ontwikkelen.
Was het aanvankelijk zo, dat elektronisch s/echfs een matige
imitatie van bijvoorbeeld een slagwerk kon worden bereikt,
tegenwoordig is er een pertectie ontstaan die bijna niet meer
van de werkelijkheid is te onderscheiden. Het is alleen nog een
kwestie van tijd en grote delen van een amusementsorkest
kunnen perfect elektronisch worden nagebootst. ln dit artikel
een overzicht van deze, toch wel merkwaardige ontwikkeling.

De automatiseringselektronica staat er om
bekend dat ze mede heeft gezorgd voor
het overnemen van zogenaamde routine-
handelingen. Ook in de muziek zijn routine-
handelingen niet onbekend: het zoge-
naamde slagwerk (drumstel) kenmerkt
zich in hoge mate door een aantal routine-
handelingen die gemakkelijk elektronisch
zijn na te bootsen. Het is dan ook geen
wonder dat bijvoorbeeld de elektronische
orgel-industrie zich vrij snel heeft gebogen
over de vraag oÍ het mogelijk zou zijn om
de organist ritmebegeleiding te geven van-
uit de elektronica. ln principe is dat vrij een-
voudig omdat de meeste slagwerinstru-
menten monoÍoon zijn en een zogenaamd
percussieÍ karakter hebben. ln de jaren '60
is dan ook de opkomst te zien geweest van
elektronische slagwerken, die toen nog
met discrete componenten waren opge-
bouwd.

Fig. 1 toont het principe van een slagwerk-
instrument. Er wordt een sinusgenerator
gebruikt om de eigenlijke percussietoon op
te wekken, een toon met een uitstervend
karakter. Dit wordt gerealiseerd door de si-
nusgenerator kritisch in te stellen, zodat er
alleen aan de oscilleervoorwaarde wordt
voldaan als er een bepaalde stuurpuls
wordt aangeboden. Het is mogelijk een
omhullende voor de stuurpuls te creëren

Fig. 1. Voor slagwerkinstrumenten worden kri-
tische sinusgeneratoren toegepast. Ook ruis-
toevoeging behoort tot de mogelijkheden.

die identiek is met die van een natuurlijke
slagwerktoon. Op deze manier kunnen
basdrum, bongo's, claves en meer van dat
soort monoÍone slagwerkinstrumenten
worden nagebootst.

lets moeilijker is het gesteld met snaar-
lrommels. Daar is, naast een speciÍieke
omhullende, een bepaalde vorm van ruis
aanwezig. De realisatie daarvan is ook
weergegeven in Íig. 1 ; er wordt een ruisge-
neratorsysleem parallel gezet aan de si-
nusgenerator, zodat ook de omhullende
van de ruis wordt bepaald door de omhul-
lende van de stuurpuls. Door het toepas-
sen van verschillende kritische sinusgene-
ratoren en ruisbronnen is het mogeliik om
een aantal verschillende slagwerkinstru-
menten te imiteren.
Voor het sturen van de sinus- en ruisgene-
ratoren bestaan twee methoden. ln de eer-
ste plaats kan sturing via de klaviertoetsen
plaatsvinden. Hiertoe worden de toetsfre-
quenties omgezet in een gelijkspannings-
niveau, waarvan de voorÍlank een diffe-
rentiatiepuls triggert die dan (geselec-
teerd) de slagwerkinstrumenten kan stu-
ren.
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an/uit
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Fig.2. Voor het opwekken van ritmepatronen
wordt meestal gebruik gemaakt van schuifre-
gisters.
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De tweede stuurmethode is Íig. 2 aangege-
ven. Hierbij wordt het slagwerk niet ,,met
de hand" getriggerd maar voorzien van
een ritme-repeteersysteem. Een starV
stopsysteem zorgt hier voor een logisch
signaal dat door een schuiÍregister wordt
gevoerd. Hierdoor worden de aÍzonderliike
registeruitgangen achter elkaar gezet. De
registeruitgangen zijn via een diodematrix
verbonden met de verschillende slagwerk-
schakelingen. Door verschillende matrices
toe te passen kunnen verschillende muzi-
kale ritmen worden nagebootst. Het ritme-
tempo wordt bepaald door de klokfrequen-
tie.

Met het voorbeeld volgens lig. 2 zijn
slechts maximaal 8 pulsen per ritme moge-
lijk. Dit leent zich niet voor 3/4-maatsoorten
omdat 8 niet deelbaar is door 3. Een 12-bit
schuifregister is wel bruikbaar voor zowel
3/4- als 4/4-maatsoorten. Uiteraard heeft
het gebruik van weinig schuiÍbits het na-
deel dat het ritme nogal eentonig is. Dit is
dan ook de reden dat men heett gezocht
naar systemen om het ritmepatroon met
meer bits te bepalen.

IC.TECHNIEKEN

Fig. 3 toont een schakeling waarin gebruik
is gemaakt van een lC van General lnstru-

oscillotor
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Fig. 3. Bij een elektronisch slagwerk werd de
ritmegenerator het eerst gei'ntegreerd. Dit
blokschema is van een Gl-type AY-5-1315 dat
inmiddels is achterhaald.
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ment (AY-s-1315). Via een penselectieme-
thode kan uit een aantal ritmes worden ge-
kozen. De ritmepatronen zijn opgeslagen
in ROM en een interne oscillator zorgt voor
het tempo dat extern kan worden ingesteld.
De uitgangen zijn aÍzonderlijk beschikbaar
voor verschillende slaginstrumenten. ln
principe hoett aan een lC volgens Íig. 3 al-
leen nog een aantal sinus- en ruisgenera-
toren te worden toegevoegd voor een com-
pleet elektronisch slagwerk.

De eerste lC-systemen maakten gebruik
van ritmepatronen met maximaal 16 stap-
pen; tegenwoordig zijn al 64 stappen mo-
gelijk. Een nadeel bleeÍ echter het vaste
patroon.
Ook hier heeft men nu wat op gevonden
door steeds ritmepatronen te wisselen na
een aantal (instelbare) maten. Nög meer
perÍectie is gevonden in de zogenaamde
,,begeleidingsautomaat" die, naast de
slagwerkelektronica, gebruik maakt van
een systeem dat zorgt voor ritmische bege-
leiding door elektronische muziekinstru-
menten. Fig. 4 geeft hiervoor een blok-
schema. De ritmegenerator met slagwerk-
synthesizer zorgen voor het reeds ge-
noemde etfect. De accoordgenerator, die
via de klaviertoetsen wordt gestuurd, krijgt
de nodige Írequenties vanuit een genera-
torsysteem, zodanig dat de accoorden
worden aÍgegeven in het ingestelde ritme
van de ritmegenerator. Daarna wordt Íilte-
ring toegepast om het karakteristieke ge-
luid van het gevraagde muziekinstrument
te bereiken. Tot slot vindt een bewerking
van de omhullende plaats om de tooninten-
siteitscurve als Íunctie van de tijd na te
bootsen.

De accoordgenerator op zich is een vrij
complex lC; Íig. 5 toont als voorbeeld een
type van General lnstrument. Er worden 12
basisÍrequenties aangeboden voor het op-
wekken van de accoorden, waarbij kan
worden gekozen lussen majeur, mineur en
septiem. Het klavier wordt aÍgetast via
de besturingslogica. Een eenvoudige ma-
nier van aansluiten van het lC is gegeven in
Íig. 6.

Een wat modernere en meer complexe be-
geleidingsautomaat is de M251 en SGS
Ates die, behalve over een accoordgene-
rator, de beschikking heeft over een com-
plexe basautomaat en een arpeggiosys-
teem (fig. 7). Hierbij is het mogelijk de no-
ten van elk acoord na elkaar te laten klin-
ken. Om een indruk te krijgen van een to-
taalschema van een ritme- en begelei-
dingsautomaat toont Íig. I een schakel-
schema. Het hard hiervan is de accoordge-
nerator M25'l . M087 stelt een aparte gene-
rator voor die de benodigde 12 tonen levert
van waaruit alles wordt opgebouwd. De ei-
genlijke ritmegenerator wordt gevormd
door het ,,external memory". Om het sche-
ma te vereenvoudigen is een aantal kla-
viertoetsaansluitingen weggelaten. Ook de
realisatie van de muziekinstrumentklanken
is hier eenvoudig gehouden.
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Fig. 5. Het blokschema van een acaordge-
nerator type AY-5-1317A van Gl. Het klavier
wordt gescanned met een betrekkelijke hoge
frequentie.
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Fig. 6. De accoordgenerator is vrii eenvoudig
aan te sluiten en hiervoor ziin verschillende
mogelijkheden. Rx en Cx bepalen de trequen-
tie van de interne oscillator.
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voorbeeld van een moderne begelei-
dingsautomaat, waarbij vrijwel alle func-
ties zijn ondergebracht op één chip.
ritmemogelijkheden. De toongenerator is
noodzakelijk voor de toonfrequenties.
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Fig. 8. Een praktisch schema voor een com-
plete begeleidingsautomaat met uitgebreide
ritmemogelijkheden, De toongenerator is
noodzakelijk voor de toonfrequenties.
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AÍhankelijk van de gestelde eisen kan met
deze schakeling een hoge mate van per-
Íectie worden verkregen. lmitatie van bij-
voorbeeld een contrabas, piano, spinet,
clavecimbel e.d. zijn goed realiseerbaar.

Siemens heeft vorig jaar een aantal LSI-
lO's ge'Íntroduceerd ten behoeve van de
orgelmarkt: parallel-serie omzetters, gene-
rator- en matrixsystemen en begeleidings-
automaten. Het blokschema van Íig. 9
toont een begeleidingsautomaat voor een
complex orgel. De toetsinÍormatie wordt
door de SM304B omgezet in een seriesig-
naal. Voor het slagwerkritme zijn twee lC's
SM751 verantwoordelijk, die elk 12 ritmes
kunnen leveren in een 64-stappen patroon.
Er kunnen vanuit deze lC's maar lieÍst 10
slagwerkinstrumenten worden gestuurd
die, naar de huidige stand der techniek,
voor het merendeel nog discreet zullen zijn
opgebouwd. SM753 is de accoordgenera-
tor, met arpeggio en bas. Om het geheel te
verÍraaien is een extra generator (SM752)
toegevoegd voor verschillende,,baspro-
gramma's". Naast de genoemde vijÍ lC's is
een klokgenerator nodig en een aantal Íil-
ters om het karakteristieke geluid van be-
paalde muziekinstrumenten te kunnen rea-
liseren.

SINGLE.CHIP ORGEL

De SGS/Ates M108 is een van de eerste
single-chip orgels. ln een 4O-pens DIL-be-
huizing is een zodanig grote integratie-
dichtheid verkregen dat vrijwel alle orgel-
Íuncties konden worden ondergebracht
(fig. 10). De toetsen worden gescanned in
een cycluspatroon met een herhalingstijd
van 576 gs. Deze tijd is voldoende om een
5 octaven klavier, muzikaal gezien, tijdloos
te laten reageren. H'et lC kan bijvoorbeeld
worden gebruikt in combinatie met een één-
klaviers orgel met 61 toetsen. De zoge-
naamde top-octaaÍ generator zit reeds op
de chip, evenals de complete begeleidings-
automaat. De begeleidingsbas heeft diver-
se mogelijkheden (arpeggio) tenvijl de ac-
coorden afzonderlijk naar buiten worden
gevoerd. Toelsgeheugen, sustain e.d., al-
les is reeds ingebouwd.
ln Íig. 1'l is een toepassing van de M'|08
weergegeven. Extern zijn alleen de klavie-
ren, schakelaars, klok en vibrato-oscillator
nodig. Een ROM is alleen noodzakelijk
i.v.m. de ritmemogelijkheden. Slechts voor
de power-on reset wordl gebruikgemaakt
van discrete componenten. Uiteraard die-
nen de toonÍilters extern te worden aange-
bracht. Dit geldtzowel voorde solovoetma-
ten als voor de begeleiding.

TOEKOMSWERWACHTING

De steeds verdergaande integratie zal het
mogelijk maken om ook een polyfoon pe-
daal, ritmegenerator, power-on reset, klok-
generator, vibrato-oscillator en een ge-
deelte van de filtering onder te brengen op
één chip. Wat er dan nog overblijft zijn: één
lC, voeding, LF-versterker, klavieren en
enkele schakelaars.
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Hybrid Systems maakt een breed programma hybride en
monolrthische DA en AD konverters voor industriële en

militaire toepassingen. Van low-cost tot high-rel,

HS9338 - 12 BIT gP HS3I40 - 14 BIT
KOMPÀTIBEIE DÀC MONOTITHISCHE DAC

Met dubbelgebuflerde ingang en Multiplying DÀC rn CMOS-techniek
levelgetriggerdebesturingslogika, metvolledigel4-bitlineartteit;
Kompatibel met 4-, 8- en l6-brt pp's monotoon over het gehele
door opdeling van eerste register in temperatuurgebied. Leverbaar in 0 tot
drie segmenten. ?0'C en -55 tot + I25"C versie in DIL 20

Volledig kompleet, %lsb max lineair, Prijs exkl. btw. vanaf f 92,-
Ippm max drift en gegarandeerd
monotoon over 0-70'C. Uitgangsbererk
5 en 10V unr- en bipoiair,
Settlingtijd: 2,57.rs In low-cost DIL
28 behuizing, Prrjs exkl. btw, vanaf f 81,-

HS3IzO - 12 BIT
MONOTITHISCHE DÀC

De HS3l20 heeft dezelfde
specifikaties als de HS9338, doch
zonder referentre en
uitgangsvèrsterker. Single chip CMOS
ic zonder lasertrimming. Leverbaar in
drie versies: 0 tot 70'C, -25 tot +85"C en
-55 tot +125'C. Prijs exki. btw. vanaf f 45,-
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Bipolaire HF-
ve rm oge n st ra n s i store n

De opmars van de halfgeleidertechniek heeft zeker ook invloed
gehad op de hoogfrequente informatietechniek, een terrein dat
sinds jaar en dag eigenlijk weinig aandacht ondervindt omdat
het niet zo spectaculair schijnt, maar dat toch van wezenlilke
betekenis is. Juist voor de vooruitgang van deze sector was
het in de laatste jaren van beslissende betekenis, dat
voortdurend nieuwe vermogenshalfgeleiders oprukten op
plaatsen waar voorheen buizen werden toegepast. En zo is de
HF-zendtechniek een van de laatste gebiecien waarop dit
uervangingsproces nog niet is afgesbten; vermogen en
frequentie trekken nog steeds duidelijke grenzen.

Het hoogÍrequent spectrum loopt van ette-
lijke 100 kHz tot de millimetergolven. Ta-
bel. 1 geeft een overzichl van de meest ge-
bruikte Írequentiegebieden met de mo-
menteel gebruikte zendvermogens, zon-
der nader in te gaan op de redenen waar-
om van buizen dan wel van transistoren
gebruik wordt gemaakt.
Naast de toepassingen op het gebied van
de radio is er een aantal toepassingen van
hoogÍrequente straling in andere gebieden
van wetenschap en techniek:
- industriële toepassingen (HF-verwar-

ming, materiaalonderzoek) ;

- medische techniek (HF-meetappara-
tuur, bestralingsapparaten) ;

- meettechniek (meetzenders, teleme-
trie);

- datatechniek (laser-LED, sturing van
modulatiekristallen, facsimile-over-
dracht).

- kerntechniek (meetversterker, pulsver-
sterker voor deeltjesversneller).

TECHNOLOGISCHE ASPECTEN

HoogÍrequent-vermogenstransistoren on-
derscheiden zich op wezenlijke punten van
andere vermogenstransistoren. Deze ver-
schillen komen enerzijds naar voren bij de
natuurkundige vereisten van hoogÍrequen-
te trillingen, anderzijds door de bijzondere
omstandigheden waaronder hoogÍrequent
transistoren worden ingezet. De boven-
grens waarbij een HF-transistor nog kan
Íunctioneren wordt door de frequentie aan-
gegeven waarbij de transistor - indien de
kringverliezen zijn te verwaarlozen - nog
juist in staat is te oscilleren. Voordeop deze
wi.lze gedeÍinieerde maximale oscilleerfre-
quentie Í,* geldt bij grove benadering de
Íormule:

orld. \

P-bdsitz@o

Fig. 1. Schematisch overzicht van de vingen
structuren van hoogfrequenttransistoren in bo-
venaanzicht en zij-aanzicht.

waarin f1 de frequentie is waarbij nog juist
een stroomversterking van één is te halen,
uitgaande van detransistor in geaardeemit-
terschakeling, 166 de ohmse weerstand van
de basislaag (de basisbaanweerstand) en
de C" de capaciteit van de collectorbasis-
overgang in gesperde toestand; t rs omge-
keerd evenredig metde looptijdvan minder-
heidsdragers door de basis.

Omdat deze looptijd daalt met het kwa-
draat van de verkleining van de breedte
van de basis was het doel van de ontwikke-
ling van hoogÍrequent transisloren de ba-
sisbreedte zo klein mogelijk te maken.
Door deze verkleining van aÍmetingen da-
len tegelijkertijd de emitter- en collectorca-
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paciteiten, waardoor de hoogÍrequent-
eigenschappen worden verbeterd. Deze
beschouwing verklaart ook waarom hoog-
Írequente vermogenstransistoren alleen
maar in NPN conÍiguratie kunnen worden
vervaardigd. Bij PNP-transistoren is, door
het Íeit dat van N-gedoteerd silicium moet
worden uitgegaan, een groter aantal ditfu-
siestappen noodzakelrjk. Dit maakt het on-
mogelijk dat geringe aÍmetingen, noodza-
kelijk voor goede HF-transistoren, vooral in
horizontale richtingen kunnen worden ver-
kregen.

Voor een hoge collectorstroom is een zo
groot mogelijke oppervlakte nodig, wat
leidt tot een voor hoogÍrequenttransistoren
karakteristieke vingerstructuur voor de ba-
sis- en emitterelektroden, zoals in Íig. 1 is
weergegeven. Dit betekent eigenlijk niet
anders dan dat een hoogÍrequent-vermo-
genstransistor een parallelschakeling van
zeer veel aÍzonderlijke transistoren is. Al-
leen zo is het mogelijk het vereiste presta-
tieniveau te bereiken. Deze aÍzonderlijke
transistoren zijn lineair naast elkaar ge-
rangschik wat leidt tot de voor deze trans-
istoren kenmerkende chip-vorm. Verschil-
lende van zulke transistorrijen kunnen,
zoals in afb. 2 is te zien, op één chip wor-
den aangebracht. Ook bijdit soort parallel-
schakeling op de transistorchip is het
noodzakelijk er door extra maatregelen
voor te zorgen dat een gelijkmatige
stroomverdeling tot stand komt.
Ongelijkmatigheden in de structuur van
transistorchips kunnen tot plaatselijke tem-
peratuurverhogingen leiden (hot spots),
die zeer snel vernieling van de transistor tot
gevolg hebben (second breakdown). Zoals
bekend bij het gebruik van parallel-transis-
toren die in het lineaire gebied werken,
past men emitterweerstanden toe, belas-
tingsweerstanden die voor stroomtegen-

AÍb. 2. Parallele opstelling van verschillende
transistorcellen ter verhoging van het vermo-
gen.
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koppeling zorgen. Deze stroomtegenkop-
peling voorkomt, dat de emitterstroom zich
op één ,,elementaire" transistor concen-
treert, waardoor het gevaar van een se-
cond break-down aanzienlijk wordt ver-
kleind. Een verouderde technologie is die,
waarbij in serie met elke emittervinger een
opgedampte en daarmee op het chipop-
pervlak aangebrachte metaalÍilmweer-
stand wordt gebracht. De nadelen bestaan
daarin, dat op grond van zeer geringe
dwarsdoorsnede van zo'n weerstand hoge
stroomdichtheden optreden. Daardoor
wordt de weerstand warm en laat vernie-
ling niet lang op zich wachten. Daarmee
valt dus de deeltransistor uit en verdeelt de
emitterstroom zich over de overblijvende
elementaire transistoren waardoor de
stroomdichtheden in de emitterweerstan-
den van de overige transistoren groter wor-
den. Stuk voor stuk vallen dan de aÍzonder-
lijke transistoren uit, totdat tenslotte de
transistor het laat aÍweten.

Fig. 3 laat een werkwijze zien voor het ma-
ken van symmetrieweerstanden, de tech-
nologie van,,gediÍfundeerde belastings-
weerstanden". Bij deze technologie treedt
bovendien een gunstig neveneÍÍect op: bij
de diÍÍusie ontstaan grenslagen tussen col-
lector- en emittercontacten, die zo kunnen
worden uitgevoerd, dat ze ,,doorbreken"
bij een collectorspanning die onder de
maximale collector-emitterspanning van
de eigen lijketransistorligt. Deze grenslagen

Tabel 1. Gebruikelijke frequentiebanden met
hun karukteristieke techniek en toepassingen.

Fig. 3. Technologie van gediffundeerde bal-
lastweerstanden.

a

werken op die manier als beschermdioden
met zener-karakteristiek. Ze beschermen
de transistor op etfectieve wijze tegen te
hoge spanningen bij misaanpassing
(VSWR : * : 1) oÍ spanningspieken. Een
,,eenvoudige" transistorchip lijkt zo wel
een compleet lC, maardan in een ongewo-
ne conÍiguratie (Íig. 4).

BEHUIZ!NG

VanzelÍsprekend zijn er in de praktijk gren-
zen aan de aÍmetingen die bij de Íabricage
van transistoren kunnen worden bereikt.
Voor het verkrijgen van nog hogere vermo-
gens is het gebruikelijk verschillende tran-
sistorcellen in één behuizing parallel te
schakelen. Op deze manier kunnen hoog-
Írequenttransistoren worden samenge-
steld die vermogens van 250 W kunnen aÍ-
geven, vermogens die anders met TO 3
behuizingen worden verkregen (aÍb. 5).

c

€

Fig.4. Principeschakeling van een hoogfrequent-vermogenstransistor, bestaande uit pa-
rallelgeschakelde elementaire transistoren.
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soort ÍÍequentle vermogen soortmodulatle opmerklngen toepasslng

tange golf

middengolf

kortegolf

luchtvaart

FM

VHF

kabeltelevisie

luchNaart

TV

UHF

TACAN

bakens

radar

100...500 kHz

500...1600 kHz

3...30 MHz

25...100 MHz

88...108 MHz

'140...175 MHz

30...400 MHz

2...6 GHz
LS-, C-band

2...10 GHz

AM

AM

AM, FM, CW,
SSB, FSK

AM, CW

FM

FM

PM (kleur), AM
(beeld), FM
(geluid)

AM, CW

zendbuizen
schakeltransistoren

zendbuizen

volledig getransis-
toriseerd

volledig getransisto-
riseerd

zendbuizen en
transistoren

zendermodule

lineaire module

volledig getransis-
toriseerd

zendbuizen en
transistoren

zendermodule

vervanging van
buizen

vervanging van TWTS

microgolfbuizen en
transistoren

omroep

omroep

amateurs, MARC,
scheepvaart KG-omroep

navigatie,
communicatie

navigatie (lLS)
communicatie

commercièle
televisie

mobiele radio

milit. navigatie

commerciële radiobakens

vliegveiligheid
IFF, DME

50 mW
(over
75O)

100...400 MHz tot 300 W

Band lll
174...223 MHz
Band lV
470...790 MHz

440...512 MHz

900...1200 MHz

tot 350 kW

tot l MW

tot 100 kW

tot 1 kW

tot 250 W

tot 20 kw

tot 30 W

tot 20 W

500 w

20w

tot 3 MW

PM (kleur),
(beeld), FM
(geluid)

FM

puls

FM

puls

AM

commercièle
omroep

autoteleÍoon
mobiele radio

KTV, CATV
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Fig.6. Schematische weergave van de
schroefmontage behuizing SOE 280 (SOT
1 22).

keramisch materiaal als isolator in aanmer-
king. Berylliumoxide (BeO) is het kera-
misch materiaal met de laagst bekende
thermische weerstand. ledere transistor
bevat daarom een zeer dun BeO-schijÍje
waarop de transistorchip eutectisch wordt
opgebracht. De elektrodenaansluitingen
voor basis, emitter en collector zijn even-
eens op het schijÍje bevestigd; met de
transistorcel zijn ze elektrisch m.b.v. bond-
draden verbonden (aÍb. 7).De bevestiging
van de behuizing geschiedt met schroeÍ-
steunen of Ílens; door een kapje wordt de

schijl

)

t<

-i

transistor tegen mechanische beschadi-
ging beschermd. Gebruikelijk zijn gelijmde
keramische (Al2O3)kapjes. Worden de
transistoren gebruikt onder omstandighe-
den waarbij verhoogde betrouwbaarheid-
seisen een rol spelen dan zijn de transisto-
ren hermetisch dichtgesoldeerd.
Bii zeer hoge Írequentie kunnen de zelÍin-
ducties van de leidingen niet meer worden
verwaarloosd. Dit geldt ook voor de leidin-
gen die binnen de transistorbehuizing zijn
aangebracht, met name de verbindingen
tussen de chip en de aansluitingen van de
behuizing. De vorm van deze draadjes be-
paalt in hoge mate de in- en uitgangsimpe'
danties van de transistor en de spreiding
daarvan bij serieÍabricage. Dit effect kan
echter ook worden benut om de impedantie
van een transistor gericht zo te veranderen
dat bijvoorbeeld in een bepaalde Írequen'
tieband het imaginaire deel wegvalt oÍ dat
deze impedantie Írequentieconstant ver-

loopt. Ook kan de transistor breedbandiger
worden gemaakt, maar om het vereiste
transÍormatienetwerk te verkrijgen moeten
ongetwijÍeld capaciteiten worden toege-
voegd. Deze kunnen in de vorm van MOS-
condensatoren gemakkelijk in de trans-
istorbehuizing worden ondergebracht (Íig.
8, aÍb. 9).

Uit de gelntegreerde schakeling, de
,,hoogÍrequenttransislor", is daarmee al
een eenvoudige hybride-schakeling ge-
groeid. Nieuwere ontwikkelingen gaan een
stap verder en integreren in één behuizing
tweetraps vermogenstrappen met 30 W
uitgangsvermogen waarbij de aanpassing
tussen de trappen tot stand komt via een
hybride netwerk. AÍb. 10.
Laat de opbouw van zo'n versterker zien
(type TPS'175 van TRW).
Een aparte vorm van hoogÍrequenttransi-
storen zijn de push-pull transistoren. Twee

Afb. 7. Bovenaanzicht van een berylliumoxide
sistor. Op dit schijfje zijn de aansluitbanen en

schijfje van een hoogfrequent-vermogenstran-
tran sistorcel I en bevestigd.

,|,

E

Afb.5. De HF-behuizing SOE 500 heeft een
betere thermische weerstand (Rth jc : 0,5 K/
W) dan een 250-W-TO3-behuizing (R,n jc :
0,7 raw).

Om zulke prestaties te kunnen bereiken
moet, ook bij de mechanische constructie
van hoogÍrequenttransistoren, worden ge-
let op gunstige thermische eigenschap-
pen. Fig. 6 laat de elementaire opbouw
zien van een hoogÍrequent vermogens-
transistor met schroeÍbehuizing SOE 280
(SOT 122). Op analoge wijze worden zulke
transistoren gei'soleerd opgesteld, dat wil
zeggen de warmte-aÍvoer verloopt via een
elektrisch geïsoleerde laag. Bij de grens-
laagtemperaturen die tijdens het bedrijÍ ge-
bruikelijk zijn (tot Tj = 200'C) komt alleen
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Fig. 8. Principe schema van een HFlransistor
met transform atienetwe rken.

transistorchips zijn, zoals Íig. 11 laat zien,
zó in één behuizing ondergebracht, dat de
emitters uitkomen op een gemeenschap-
pelijke elektrode, tenrvijl de bases en de
collectoren aÍzonderlijk worden behan-
deld. Met zulke transistoren kunnen op
eenvoudige wijze push-pull versterkers
van groot vermogen (> 100 watt) en grote
bandbreedte worden gebouwd. Echter, hy-
bride-versterkers spelen in de hoogÍre-
quenttechniek een grote rol. Twee hooÍd-
toepassingen hebben zich uitgekristalli-
seerd:
- smalbandige zendermodule (tot P: 30

w);
- breedbandige lineaire versterkermodu-

le (tot P: 3 W);

Behuizingen voor zulke hybrideversterkers
laat aÍb. 12 zien. De zendermodule -
meestal tweetraps - wordt tegenwoor-
dig in grote aantallen toegepast in appara-
ten voor mobiel gebruik voor de bekende
Írequentiebanden voor autoteleÍoon en ra-
dio zend-/ontvanginstallaties voor privége-
bruik, oÍ politie, brandweer, ambulance
enz. Zij hebben het werk van de ontwer-

Afb. 9. Zo ziet een HFlransistor met transfor-
matienetwerken er in werkelijkheid uit.

pers van geschikte drivers en antenne-
aanpassingsschakelingen heel wat verge-
makkelijkt.

Breedbandige lineaire versterkers werden
ontwikkeld voor gebruik bij kabeltelevisie.
ln een Írequentiegebied van zo'n 30-300
MHz dient dit soort versterkers een scherp
omschreven versterkingsverloop te heb-
ben, het ingangssignaal zo goed als niet te
vervormen en ruisarm te versterken bij een
zo gering mogelijke intermodulatie. Zo'n
opzet vraagt neestak (Íig. 13) 2-4 traps ba-
lansversterkers, aÍhankelijk van de eisen
die aan het kabel-TV-net worden gesteld.
Fig. 14 verduidelijkt de hoge integratie-
graad bij hybrideschakelingen voor lineaire
toepassingen. Bij parallel geschakelde
trappen kunnen bij dunne-laag technolo-
gieën inducties op het substraatworden ge-
produceerd. De bij balansschakelingen
vereiste transformatoren worden in de vorm
van minuscule ringkerntrafotjes bovenop
het substraat geplaatst.

Afb, 10. Twee-traps HF-versterker (TRW TPS
175) met aanpassingsschakeling tussen de
trappen.

Fig. 13. Vientraps push-pullschakeling als vervormingsarme lineaire versterker
(klasse A).

C1

E

Fig. 11. Balansschakeling van HFiransisto-
ren.

Afb. 12. Behuizing voor HF hybride schake-
ling : smalleband-vermogensversterkq met uit-
gangsvermogen 30 W (links) en bredeband li-
neaire versterker (rechts).

INSTELLINGEN VAN
HOOGFREOU ENTTRANSISTOREN

Vermogensversterkers rangschikt men
naar het deel van één totale periode (uit-
gaande van sinusvormige sturing) waarin
de versterkeruitgang stroom voert. Bij klas-
se-A versterkers vloeit gedurende de ge-
hele periode aan de uitgang van de transis-
tor stroom. Bij klasse-B versterkers vloeit in
de ene halve periode stroom, in de andere
niet. Beperkt de stroom zich tot een kortere
duur dan spreekt men van klasse-C ver-
sterkers.
Een bijzondere plaats nemen de transisto-
ren in oscillatorschakelingen in. Hierbij
rangschikt men de versterkerklassen naar
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Afb. 14. Opbouw van lineaire versterkers in
de vorm van dunne film hybride schakelingen.

de bijbehorende toepassingsgebieden. Zij
bepalen het gedrag en ook het rendement
van de versterkerschakeling.

Toepassingsvoorbeelden van klasse-A
versterkers
- Kabel-TV-techniek
- Televisie zendtechniek (beeldsignaal)
- Meettechniek
- Centraal antennesysteemtechniek

(MATV, GGA).
Voordelen:
Zeer geringe vervorming, lineair ge-
drag, breedbandig.
Nadelen:
Gering rendement (< 50%), daarom
laag uitgangsvermogen bij grotevermo-
gensdissipatie.

Toepassingsvoorbeelden van klasse-AB
en klasse-B versterkers
- Luchtvaart
- Televisie zendtechniek (geluidsignaal)
- FM zenders
- lndustriële hoogfrequenttechniek (be-

stralingsapparatuur)
Voordelen:
Geringe vervorming, hoog rendement
in balansopstelling, (>50%) breedban-
dig.
Nadelen:
Omvangrijke schakelingen (transfor-
matoren bij balansschakeling.).

Toepassingsvoorbeelden van klasse-C
versterkers
- FM vermogensversterker
- MicrogolÍ pulsversterker (radar e.d.)
- Navigatie-installaties
- Mobiele zenders

Voordelen:
Hoger rendement (>70%).
Nadelen:
Alleen in smalbandige zenders bruik-
baar, omdat Íilters nodig zijn.

De verschillende instellingen zijn van Íun-
damentele betekenis voor de specificaties
van hoogÍrequenttransistoren. Transisto-
ren voor TV-omzetters/versterkers bijvoor-
beeld, worden in klasse-A ingesteld met
rendementen van zo'n 10...30%. Toch is
deze instelling noodzakelijk om de vereis-
te, geringe vervorming te waarborgen. Dat
betekent echter wel, dat in de transislor
grote verliezen optreden en daarom hoge
sperlaagtemperaturen ontstaan. De be-
trouwbaarheid wordt daardoor sterk bei'n-
vloed.

Transistoren voor pulsversterkers werken
gewoonliik in klasse C instelling. Het doel
daarbij is bij grote versterking tegelijkertijd
een groot uitgangsvermogen te bereiken.
Hierbij moet uiteraard het thermisch ge-

drag bij impulsbelastingen in ogenschouw
worden genomen.

BETROUWBAARHEID

Eén van de voornaamste nadelen van ver-
sterkerbuizen ten opzichte van transisto-
ren is het Íeit dat hun levensduur beperkt is.
Dit komt op rekening van de ,,veroudering"
van de kathode, waarvan de eigenschap
om elektronen te emitteren terugloopt.
Zendbuizen moeten daarom na een be-
paalde bedrijlsduur worden vervangen.
Hoewel dergelijke processen bij transisto-
ren niet bekend zijn is het toch nodig om bij
het ontwerpen van getransistoriseerde
hoogÍrequentverslerkers een passende
schatting ten aanzien van eventueel uitval-
len te maken. Zoals reeds gezegd is de
grenslaagtemperatuur die gedurende het
bedrijÍ wordt bereikt van wezenlijke invloed
op de uitvalkans.

De meest voorkomende uitvalsoorzaken
bij vermogenstransistoren zijn :

- second breakdown (hot spot)
- verschuiving van het difÍusieproÍiel
- kortsluiting door purperpest (purple pla-

gue)

Het is weliswaar de gewoonste zaak van
de wereld dat de transistorfabrikant zijn
produkt zo moet opbouwen dat het een
maximale betrouwbaarheid bezit, maar
voor hoogfrequente transistoren gelden
strengere voorwaarden dan bij de gebrui-
kelijke vermogenstransistoren. Tot het ver-
mijden van ,,hot spots" draagt een Íeilloze
elektrische en thermische verbinding van
de transistorchip met de bodem van de be-
huizing (header) in wezenlijke mate bij. ln
beginsel moet hier een eutectische sol-
deerverbinding (AuSi-eutecticum) worden
toegepast, die de nodige thermische stabi-
liteit bezit. Holten (voids) moeten worden
vermeden, omdat ze tot plaatselijke over-
verhitting leiden. Bij hoogwaardige hoog-
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Fig. 15. Gemiddelde levensduur van een TPV
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ratuur.

Fig. 16. Huidige stand van het maximaal haal-
bare uitgangsvermogen van microgolf-vermo-
genstransistoren in bipolaire en GaAs-FET uit-
voering.
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Produktie op klantsPeciíikatie
v8n:
1. Half- en eindProdukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevcns modifikatie van
st!ndaardhandelraPParatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-2'1400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

UNIVERSELE
EPROM-PROGRAMMER!
voor 2716, 2732, 2516 en 2532 Eproms

* Gebouwd en getest, fl 148,50 (incl.
BTW)* Uitgebreide Ned. handleiding (24
pas.)* Excellente software in Eprom voor
6800, 6502 of 280/8080 voor fl 35,-
(incl. BTW)* Wordt al gebruikt voor: OSI xP, PET,
CBM, TRS8O, EXIDY. SWTPC, EXOR-
CISER, NASCOM, AMICOS, MAX.
BOARD, APPLE, JUNIOR, AMICOS,
SYM, DAI, AIM, EXPLOBER,
HEATHKIT en ACORN ATOM.* Laat [J ervan overtuigen dat deze
programmer ook heel eenvoudig op
uw computer aangesloten kan wor-
den, bel of schrijf voor een gratis fol-
der!

Verder betaalt u bry ons slechts fl 129,50
(incl. BTW) voor een goede:

EPROM.WISSER!
ZERO S.C.
Bergweg Noord 38-2 2661 CR Bergschenhoek
Tel.: 01892-5333

19" Eulo-Rack
19" systeemkasten met on beg rensde
mogelijkheden

';

I

o hoogte lot 47 hoogte-eenheden

Alle denkbare accessoires zoals
o zwenkramen
o glazen deuren
o verrijdbare sockels

o dieptes tot 800 mm

o samenbouw sets
o ventilatie units
o koel units
o diepte proÍielen

Levering als gemonteerd systeem oÍ als bouwpakket.

Schroff totale l9" Techniek wordt permanent geëxposeerd in onze
Demo ruimte.

Bel voor een aÍspraak of meer inÍormatie E

o20 - 5822213 H

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111, Telex'18556

Geveke Electronics
Poverstraat 82
1730 Relegem
Tel. (02) 4600020, Telex 23028

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

gevele
electroÍrics

t

r
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Írequenttransistoren wordt dit met behulp
van röntgenanalyse gecontroleerd. Daar-
door wordt gewaarborgd dat de transistor
- binnen de gespeciÍiceerde data inge-
steld - de geschatte levensduur zal uitzin-
gen.
Zeer hoge grenslaagtemperaturen kunnen
de diffusieproÍielen verschuiven, wat tot
uitvallen van de transistor kan leiden. De
gemiddelde uitval (MTBF oÍ MTTF) kan
worden aangegeven als directe functie van
de grenslaagtemperatuur; daarbil speelt
ook de collectorstroom een rol. GraÍieken
als in Íig. 15 zijn een waardevol hulpmiddel
bijde schatting van de gemiddelde levens-
duur van hoogÍrequentvermogenstransi-
storen.

De essentiële gegevens maken het moge-
lijk om bij het ontwikkelen van een oÍ ande-
re toepassing de daarbij behorende rand-
voorwaarden,,grenslaagtemperatuur" en
,,collectorstroom" te stellen tegenover de
uitvalÍrequentie.
Het purperpestprobleem zou eigenlijk tot
het verleden moeten behoren. Bij een me-
taalmengselsysteem (Au-metallisering, Al-
verbindingsdraden) ontstaat op de con-
tactplaatsen van de twee metalen goud en
aluminium bij hoge temperaluur een goud-
aluminium legering in de vorm van grove
kristalstructuren. Deze ongecontroleerde
kristalgroei kan tot kortsluitingen op de
transistorchip en daarmee tot uitvallen van
de transistor leiden. Moderne hoogÍre-
quenttransistoren worden daarom alleen
nog maar als enkelmetaalsysteem (over-
wegend goud) opgebouwd, waardoor pur-
perpest is uitgesloten. Bij de montage van
hoogÍreq uentvermogenstransistoren moet
nauwkeurig worden gelet op de thermische
gegevens. Goed thermisch contact met het
koellichaam is,,levensvoorwaarde"; de
montagevoorschriften van de fabrikant
moeten zonder meer strikt in acht worden
genomen.

ONTWIKKELINGSTRENDS

Het steeds groter worden van het vermo-
gen van hoogfrequenttransistoren leidt
o.a. tot een verder terugdringen van de
zendbuizen. UKW-zenders tot 4 kW en TV-
converters tot 200 W worden al volledig
met transistoren uitgevoerd; de grenzen
verschuiven gestadig omhoog, iets dat
trouwens ook geldt voor de frequentiegren-
zen.

Fig. 16 laat de momenteel beschikbare
vermogens bij puls- en continubedrijÍ zien
van microgolftransistoren. Vandaag de
dag worden transistoren met een pulsver-
mogen van 500 W bij 1 GHz in serie ge-
maakt. Zij hebben in navigatie-apparatuur
(TACAN : TacticalAir Navigation) de bui-
zen intussen volledig verdrongen.

MicrogolÍ versterkertransistoren met ver-
mogens van 6 W bij 4 GHz in continubedrijÍ
hebben in bakeninstallaties de microgolÍ-
dioden voor Írequentievermenigvuldiging
veruangen. Om de ruiseigenschappen van
transistoren met betrekkelijk lage vermo-
gens te verbeteren, worden nieuwe ditfu-
sietechnieken ingevoerd, die op ionenim-
plantatie berusten. De voorwaarden waar-
aan hoogÍrequentvermogenstransistoren
in ieder geval moeten voldoen worden
steeds stringenter. Meer en meer berus-
ten zij op gegevens die alleen maar de
transistorÍabrikant bekend zijn en slechts
in beperkte mate aan de installatie-ontwer-
per kunnen worden doorgegeven. Het ligt
derhalve voor de hand, dat de transistoía-
brikanten zell zich intensiever met speciale
toepassingen bezighouden en dus niet
meer alleen de transistor levert, maar een
complete oplossing voor een bepaald pro-
bleem in de vorm van systemen. Deze stap
naar systeemniveau wint vooral aan bete-
kenis in die gebieden, waarop tot nu toe
nauwelijks hoogÍrequent-transistoren wer-

den toegepast, bijvoorbeeld bij de data-
communicatie, waar in de stuurschakelin-
gen voor laserdioden die worden gebruikt
bij glasvezelverbindingen microgolftransi-
storen als schakelaar worden toegepast.

Ook dient op nieuwe transistortechnolo-
gieën te worden gewezen die, zij het ge-
deeltelijk, de bipolaire transistor kunnen
veruangen: ruisarme VMOS-transistoren
voor VHF- en UHF-toepassingen, en
GaAs-FET's voor microgolftoepassingen.

SLOTOPMERK!NGEN

Aan de zijde van de Íabrikant is de markt-
structuur voor HF-lransistoren de laatste
jaren sterk veranderd. Bekende Íabrikan-
len als RCA en Texas lnstruments zijn van
dit toneel verdwenen, andere werden
overgenomen (SSS en MSC bijvoorbeeld),
terwijl nieuwe namen zich aanbieden
(Acrian). Hiervoor is een aantal redenen
aan te wijzen; de bestaande en potentiële
klanten zijn bekend;de markt is erg over-
zichtelijk en, in de meeste gevallen, vrij be-
perkt.

Het uitwisselen van componenten van ver-
schillende fabrikaten is niet altijd mogelijk,
omdat zelÍs bij gelijke datasheets verschil-
lende gedragingen uit de bus kunnen ko-
men.
De produkten werden voor de diverse toe-
passingen steeds sterker gespecialiseerd,
wat van de Íabrikant om steeds hogere in-
vesteringen vraagt. ln veel gevallen leidt dit
zelÍs tot een specialisatie van de Íabrikant
voor bepaalde deelgebieden.

Tenslotte is op het gebied van de HF-ver-
mogenstransistoren een intensief contact
lussen de Íabrikant en de gebruiker aan te
raden, in het bijzonder op het gebied van
marketing, research, produktie en kwali-
teitscontrole.

APPLE DISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS.8O MODEL III DISKCONTROLLER

ALLE PRIJZEN LXCL. BTW

Met dit diskcontroll€r board
kunt u uw TRS-80 Mod6l lll
uitbreidon tot een volledig
computersyst€em. Het con-
trollerboard beval ook nog
enkele extra's zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook toepasbaar als 8 bit l/O
poort (gelatched). Door de
zeer uitgebreide handlei-
ding, voorzien van foto's is
het inbouwen zeer eenvou-
dig. Toepasbaar voor 5" en
8" drives van ieder meÍk.
Volledig NEWDOSSO com-
patible!
Controller boaÍd r 1.098,-
(incl. ÍÍame vooÍ diskdrives)
Diskdrive ....... Jí.098,-
Voeding (2 drives), 105,--

Verzendkosten: J6,50 bii vootuitbet., Í 9,SO rcmbours. Folders beschikbaat.

Volledig lBM3740 compatible diskcontíoller voor uw APPLE ol
1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u diÍekt standaard 8" disk-
drives aanslurten. Tot een totaal van 4 enkelziidige oí 2 dubbet-
zijdige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleet met
DOS op drsketle. klaaÍ voor gebrurk
ControllerboaÍd .... J1.150,-
Kabel met alle konnektors (4 drives) . . .. .. . , 158,-

CRC ERROR!
TRACK LOCKEO OUT!
DAÍA NOT FOUND!
Deze dataseparalor lost alle
lees- en schriiÍproblemen op.
Onontbeerlijk bii ïHS-80 E.l.l
Gebruiksklaar .......J 98,--

Handleiding .. .. , 25.--
Brnk: ABN-Gorinchom 50.53.30.784
Poslgiío 31 404 t 8 tnv Mu3icprint b.v.

MCP bv r,""o"oMPUrEBs
Tel.0l831-1566

oAM20-22
4241 BN ARKEL

DEALER AANVRAGEN ZIJN
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Chips of l«omplete systemen ?
DIGITÀT
EI'NOTECHNIqI'E
In.cnvDoM
MOTOPOIÀ
EUME
TEI(ÀSINSTNUMENTS
WESTEn}I DIGITÀL

Chips
TEIí,ÀS INSTRITMENIS is 's werelds

groolste Íqbrikont von mÍcroprocessors
en microcomputers. Nieuwe
ontwikkelingenzools de TMS9995 en
TM599000 zijn loonoqngevend en
gericht op gebruik vqn met nome
PASCAL. De TMSI000 en TMS7000 zijn
zowel technisch qls economisch uw
besle keus voor single chip
loepossingen. De TMS5l00 enTMS5200
voegen sprcrqksynthese oon het TI
progrqmmo loe. Ontwikkelingen met
TI processors worden volledig door
Diode ondersleund.

EUDOTECHNIAITE biedt een
eÍÍiciènte second source mogeliikheid
voor COPS en 8048 uit de Íqbriek in
Frqnklijk.

MOTOROIÀ's komplele
progrommq ó800 en ó8000 circuits is
op voorrood en legen concurrerende
prjizen snel leverbqqr.

WESTENN DIGITÀI is
toonoongevend op het gebied von
Íloppy en Winchester disk controllers
en heeÍl een uitgebreidprogrommq
dcÍlokommunikolie circuits.

Komplete systemea
DIGITÀ! heeÍt met de Ió-bit LSI-I1 het

microprocessorsysleem met de beste
soÍtwore ondersteuning. Het LSI-l I
systeem werkt met Íloppy ol met hord
drsk en voor kleinere loepossingen ts
er de VTI03 met de goedkope en vool
industrièle toeposstngen zeer betrouv,r-
bore mognetic tope cortridge. Op de
LSI-ll/23 kon 25ó kbyte geheugen
direkt worden oongesloten
RT-l I en RSX-l IM zijn de srngle- en mul-
ti-user operqtÍng systemen. die wql
betreíl belrouwboorheid en mogelilk-
heden hun gelijke op de morkt ruet
hebben. Voor vri,wel elke couronte
microprocessor is onder RT-l I oÍ RSX-
I lM cross-soÍtwqre beschikboor.

WESTERN DIGITÀL's modulor micro-
engine ondersteunl op de meest eÍÍi-
oënte wijze de toepossingvon de
moderne tolen PASCAL en ADA door
middel von P-code.

IndustrièIe crutomcrtisering
DIGffÀL's nieuwe FALCON

compulerkoort belekent een
doorbrook von LSI-ll noor goedkope
loepossingen en gedecentroliseerde
outómotisèring, Met het LSI-l I/ 23+
concept is de direkle
qdresseerbqqrheid uitgebreid tot
4 Mbyte en hel oontol loepqssingen.
ook oqn de 'bovenkqnt" belongri,k
uitgebreid,
Mel MicroPower/ Pqscol, speciool
ontwikkeld voor microprocessor
loepossingen. is zeer elÍiciënte soÍtwore
ontwikkeling voor het gehele LSI-ll
progrommq mogelijk.

IDCBYDOM's RIOS sysleem mookt
vqnuit een willekeurige centrole
computerbesturing mogelijk von ruim
2000 onologe oÍ digilole in- en
uitgongen over een oÍstond von
1500 meter.

1EXÀS INSTIIIMENTS heeÍt.
geboseerd op processors uit de 9900
reeks. een kompleel progÍommo
koorten. zowel op Amedkoqns ols op
EuroÍormool. Toepossing von sprook-
synlhese is mogelijk met de TM990/ 30ó
speech module en soltwore-
ontwikkeling wordt ondersteund door
TI's microprocessor PASCÀL, Voor
kieine outomotiseringsloepossingen
en vervongingen von reloislechniek
heelt TI de PC5l0. een PLC mel 12 in- en
uitgongen en uitgebreide tel- en
tijdÍunkties.

Terminals
TEXÀS INSTHTMENTS' Silent 7 00 serie

omvol doto entry terminols mel een
snelheid von 30 en I20 cps. Silent 700
termÍnols zijn levens beschikboor met
qcoustisch oÍ ingebouwd modem en
met een bubble geheugen cqpqciteil
von 20-80 Kbyte.
De prinlers uit de OMNI-800 reeks
(75-150 cps) vinden hun toepossing ols

systeem printer en/oÍ.console.
Nieuw Ís de "slimme- CRT terminol uit
de OPTI-900 reeks.

Floppydiskdrives
QIIMElevert 51,'a" en 8" duol side duol

density Íloppy drsk drives. De Qume-
trok 592 is een nieuw 5' e" model in
deze serie met een dichlheid von 9ó
trqcks per inch voor een copociteit von
ó55 Kbyte (lormotted). Met SUME
drives wordl een 2-3 mool zo longe
Ievensduur von hel medium bereikl
door een nieuw qonstuurmechonisme
en een nieuw moteriool von de lees/
schriiÍkop

ïIinchesterdisL
TEXÀS INSTRITMEIiITS' 5 r/4" Winchester

disk is kortgeleden oon ons pro-
grommo toegevoegd.
De copociteit is 5.0 Mbyte ÍoÍmotled
en kon worden gemonteerd in dezelÍ-
de ruimte qls een 5' n' Íloppy drsk dnve.
lnÍormotle is 700ó sneller toegonkelijk
(170 ms) en dolo tronsÍer geschiedt
20x sneller don met een lloppy disk
(5 Mbrts/s).

Uwpcrtrer?
Uw pqÍtDeÍ in microprocessors heeÍt

niet olleen een volledig progrommq.
Uwpartnerodviseert u ook over het

gebruik von de produkten, verzorgrt
voorstudies betreÍÍende de technische
en economische hoolboorheid vqn
uw toepossing, geeÍt kursussen en req-
liseert eventueel uw komplete proiekt.

UwpdrtDerheeÍt tevens hel over-
grote deel von dot progrommo in
voorood. zodqt leveilijden de vooil-
gqng von een ontwikkeling niet in de
weg stoon.

I
DE Uw partner in microprocessors.
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De L200, een instelbare
stroolïr- en spanningsregel aar

lndien men jaren geleden een regelbare voeding wilde
bouwen, had men een ruime keuze fussen verschillende
soorten schakelingen, alle opgebouwd met discrete
componenten. Langzamerhand vond men echter meer en meer
gei'ntegreerde schakelingen in dit soort schema's.
Eerst werden discrete OpAmp's gebruikt voor de
,, I ow- powe r " - re g e I karwe itj e s zoal s s p an n i n g s st ab i I i sati e,
stroombegrenzing en dergelijke. Later werd het hele
,,regel-gedoe" in een lC gestopt (denk aan de 723).

De huidige halÍgeleidertechnieken laten
echter toe om zowel het regel- als het ver-
mogensgedeelte op één chip onder te
brengen. Omdat zulke voedingen zo ge-
makkelijk zijn te gebruiken, ziet men ze te-
genwoordig vaak in ,,Íixed voltage"-toe-
passingen. Een bijkomend voordeel is dat
men maar één lC-type in voorraad behoeft
te houden, en niet een heel gamma ,,íixed
regulators".
De L200 van SGS-ATES is een voorbeeld
van zo'n complete regelbare voeding op
een chip.

EIGENSCHAPPEN

De L200 kan een uitgangsspanning leve-
ren tussen 2,85 V en 36 V, en dit bij een uit-
gangsstroom die maximaal 3,6 A kan be-
dragen (uiteraard is hierbij rekening te hou-
den met de toegestane dissipatie, zie ver-
volg).
Zowel uitgangsspanning als -stroom zijn
regelbaar. Gezien de interne stroom- en
spanningsbegrenzing, thermische beveili-
ging en overspanningsprotectie, stelt de
fabrikant dat het lC ,,blow-out prooÍ" is. Op-
vallend is wel de bescherming tegen in-
gangsoverspanning. De absolute maxi-
mum spanning die continu aan de ingang
aanwezig mag zijn bedraagt 40 V. Doch

gedurende 10 ms kan de L200 een in-
gangsspanning van 60 V nog overleven.
De overbelastingsbeveiliging treedt in wer-
king zodra de dissipatiehyperbool wordt
overschreden, dat wil zeggen indien (U; -
uo).to > 35 w.
Met speciÍicaties als een ,,line regulation"
van 70 dB, een stabilisatiefactor van 17o,
en een temperatuurdrift van 1 mV/'C, mag
de L200 tot de precisie-regelaars worden
gerekend.

WERKING

Fig. 1 toont het interne blokschema van de
L200. De eigenlilke spanningsregelaar en
vermogensversterker (regeldeel) wordt

Fig. 2. Principiële aansluiting L200.

Fig. 1. Blokschema L200.
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bestuurd vanuit de foutversterker. Deze
detecteert iedere afwijking van de span-
ning aan pen 4 ten opzichte van een inter-
ne reÍerentiebron, en zal het regeldeel
meer openen oÍ sluiten naar gelang de
grootte en richting van de afwijking. lndien
een gedeelte van de uitgangsspanning
(pen 5) aan pen 4 wordt gelegd, zal het re-
gelcircuit zich zo instellen dat

Us : U,.1 (1 + R2lR1), met U,"1 :2,77Y,2ie
tig.2.

Het regeldeel kan ook worden dichtge-
stuurd door het overspanningsdetectiecir-
cuit, de thermische beveiliging en de
stroombegrenzingsschakeling. Deze laat-
ste treedt in werking zodra de spanning
tussen de pennen 5 en 2 een waarde van
0,45 V bereikt.
ln de praktijk wordt de uitgangsstroom lo

(vanuit pen 5) door een kleine weerstand,
R3, gevoerd. Pen 2 wordt aan het andere
einde van R3 aangesloten.
Wordt le zo groot dat lsR3 : 0,45 V, dan
treedt de stroombegrenzing in werking. ln
het lC gebeurt dan het volgende: De ver-
schilversterker komt uit verzadiging, begint
in het lineaire gebied tewerken, en bestuurt
een schakeling die de regelspanning voor
het regeldeel bei'nvloedt.
De waarde van R3 wordt bepaald uit de
maximaal toelaatbare stroom :

Rr= 0'114
+o YlAt

ENIGE TOEPASSINGEN

Voeding met stroombegrenzing en regel-
bare uitgangsspanning, fig. 3.

Fig. 3. Voeding met stroombegrenzing en re-
gelbare uitgangsspanning.

Voor een goede werking, en om instabiliteit
en oscilleren te vermijden, mag R'l niet
kleiner zijn dan 820 Q. Voor de ontkoppel-
condensatoren worden tantaaltypen aan-
bevolen.

Voeding met stroom- en spanningsrege-
ling, íig. 4.

Door variatie van R. kan men de maximale
stroom regelen. Meestal dissipeert deze
weerstand een relatieÍ groot vermogen bij
een kleine ohmse waarde. Dit betekent dat
het in de praktijk moeilijk is om hiervoor een
potentiometer te gebruiken. Dit probleem
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uniuersete proqrf, rïriïrer
uoor PR0íll,EPROíll, FPLR,
PRLenlFL
ostandaard geheugen 3A<bat, uit te breiden tot 256k bit
oedit mogeliikheden
ovijf testprogramma's, zoals checkum (CRC) van RAI\4 en PROI\4 inhoud
ostandaard remote control via RS232 of current loop (50 to

38400 baud)
o zeventien verschillende l/O formaten
ogang module
oUV wisser voor vijf EPROM's standaard
o gebruikgoedkeuring van diverse fabrikanten
o universele Eprom module (MDM) mogelijk voor

26 verschil lende Eproms

Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A, 02-7352'|.35
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Uw ruisprobleem - onze oplossing:
starl

rs het signaal
íepeterend
f,í repeterend
te maken

wilt u de
golÍvorm
weten
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andere "signal recovery" instrumenlen in ons programma zijn: optical multichannel 
I

analyzers, polarograíie syslemen, c/v plotters en P.A.S. onderdelen. 
I

wij zijn verder leverancier van precisie instrumentatie voor Íysische- en Íysisch/ |

chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontróle, metaalsporen- 
|

detektie en stralingsanalyse van de fabrikaten EG&G/PAR, EG&G/ORTEC, 
I

EG&G/BROOKDEAL en NORLAND/INO.TECH. I

POSTADRES: POSTBUS86,3430AB NIEUWEGEIN
TELEFOON 030 - 887520, TELEX 40830.7§eo^a N;TRUMENTS

model 't62 boxcar averager
- een oÍ twee ingangskanalen
- resolutie 100 picosec. tot 50 msec.
- rekenkundige functies (optie):

AxB. A/B oí log A/B
- compensatie voor driÍt van de basisliln

model 4203 multipolnl averager, biedl u
- 3 averaging modes: 1. lineair

2. exponentieel
3. genormeerd

- 1-999999 preset sweeps
- 2048 adressen van 28 bits
- bovendien 4 histogram modes
- uitgebreide interface mogelilkheden

waaronder IEEE en RS 232

Vraag
stratie

meer informatie oÍ een demon-
aan op nevenstaand adres.

3 ,rw,ffia

is het
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is de
tane
countrate
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ë
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lock-in ampliÍiers photon counting {k-H
multipoint

bijvoorbeeld onze adver- zie onze
tenlie oÍtentie of nu NU
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Fig. 1. Vding r,et st 6n. en spannin$íegclitv. Fig. 7. Baltatli-ladeL

is in d€ gogsvon schak€ling omzeild. I esn vonnogenslransisloí. Do rogelaaÍ
Mon bspaall R. aan d6 hand van de laag-
sta voor lo gewenste vraarde. Ooor middgl
van P I wordl dan slechts oan g€do€lte van
de spanningsval ovor R. taruggevo€rd
naar de slroomb€grenzingsschaksling in
de L20O.
Dez€ schakoling h6sÍt naasl hsl grots
vooÍdael van e€n so€polo stÍoomÍogeling
echlsr twa€ nadelsn. Ten g€rsls kan da uit-
gangsstroom slechts tol eon minimum
waarde, €n niet tot nulwordsn gsregold. ln
do twsede plaats dient men bij gíotsís uil-
gangsstroom Íekoning te houdon mal h6t
spanningsveÍlias en ds dissipatie in Ri.
Oaarom zal R! hat rasultaal zijn van s6n
tusssn maximal€ on minimalo uilgangs-
stroom te sluiten compromis.

Begelbare voeding mèt hog,e uitgangs-
slrnm en kotlsluitbeveiliging, lig. 5.

ln dil goval krijgt do 1200 assist6nti6 van

ho€Íl nu alleBn de kl€ing stroom ta von 6í-
k€n die nodig is om ds spanningsval over
B1 le verooeakon waaíbij de transislor d€
gswsnste uitgsngsspanning levsÍt.

Hal is aan to Íad6n da L200 sn de transistor
op dszslíd€ koolvin ts plaalson zodatds in-
tom6 lhoÍmischo bsveiliging van d€ L20O
vooÍ b€ids componenlsn wordl gebruikl.

Programme€rbarc voeding, lig. 6.

HieÍ woídl hel meesl olem€nlaire pÍincip€
van gen O,A-omzallgr loagspast. Als re-
g€lbar3 weeríànd voor de spanningsse-
lectae is ean R/2R-netw€Ík gebruikt. Dg
lÍansistorsn kunnon woíd6n vsrvangsn
door CMos-schakolaaÍs (CD4066 s.d.).
Het voordeol hiervan is dat dozal,jd6nsge
laiding €€n kl6in6re í6slspanning vsíonon
dan bipoiaiÍo transistoren. E6n nadaol is

4rt/

Fig. 6. Ptqnnmeeöaa v@ding

o,Dl

I

I

,l

Fig. 8. Lahgzaam insd'akelondo ding
gchtor de extra v@dingsspanning voor h€l
cMos-rc.

Baftorij-lader, lig. 7.

O€ diode veíhindsíl hot ,,zvrarle-wolk-eí-
,ect" bij verksgrda aansluiling van d€ bal-
tsrij. Voor dal geval is echtor wgl voozien
in een niet-deslructisve indicatia: hst lamp-
je 2al dan namaliik gaan bÍandon. Rl bo-
schermt hel lC lsgen ts hoge stÍomen. Mot
d6 polontiomoter rvordl de gewenste laad-
stíoom ingast€ld.

Langzaam inschakelende voediog, lig. 8.

lnlgrossant om bij audiovsÍsteÍkers do in-
schakolplopp€n, -klikkan, en -bo€men te
v6rmiid6n. Vordar zonder commonlaar.

Schakalende voeding, lig. 9.

Wi6 in dez6 tijd van snergiscrises onnodig
warmtevsrli€s in esn gostabilisg€íde vog-
ding wil voorkomsn, kan misschion d6 in
fig. 9 gagevon schakelendo vo€ding ge-
bruiken.

Oa rogelaar yvaÍkt allo€n in vozadigdo en
algeknep€n to€stand. ln beide govallen
wordl woinig warmte gedissip€erd. B3 6n
R4 varzorgsn o€n tsrugkopp€ling naaÍ do
nagaliove ingang van d6 íoulv€Ísterker
(p€n 4). Pen 3 kriigt aen positiovs leÍug-
koppeling via R1, D2 6n C3,

Da intomg stroombsgÍonzing van h€l lC
woÍdt gobruikt om do rogalaaÍ in 6n uit to
schakolon. Goduronde de ,,uit-tíd" wsrkl
N2 als nègàtieve Bpanningsbron tussan de
ponnon 5 sn 2. Do regolaar blÍÍt gesloten
geduíande een p€íiod€ t = R2.C2, Na d6-
26 tijd ryoÍdt ds uilgangsspanning ing€-
stald door R3 sn R4. ln N2 zaldan opnisuw
eon spanning rvordan geinduco€rd dia ds

Fig. 5. Rog€lbarc @ing met hc{,e uilgar{,ssttcpn ea koítsluilbewillging.
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c5+c'f

c5

lop

2

uo

tk

t5

Fig. 9. Schakelende voeding.
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Fig. 10. Display-dimmer voor auto.

regelaar sluit, waarna de cyclus zich her-
haalt.
C5, L1 en Cl vormen een Íilter voor extra
atulakking. De schakeling heeft de volgen-
de speciÍicaties:

Lumineus idee voor,,display-dimming",
fig. 10.

De laatste jaren is het gebruik van allerlei
displays in de auto steeds loegenomen.
Vaak echter heeft men hiermee een hel-
derheidsprobleempje. Vooral overdag
heeft men letterlijk geen klare kijk op die
dingen, en zijn ze moeilijk aÍleesbaar.
Daarentegen zijn het 's avonds bij wijze
van spreken echte schijnwerpers.
Met behulp van de schakeling in Íig. 10 kan
daaraan iets worden gedaan. Overdag zal
de intensiteit van het display worden be-
paald door de R1 , R2, en de LDR, daarTSl
niet geleidt wegens het niet branden van
de dashboard-verlichting.
Voor de spanning aan pen 5,2 van het lC
geldt nu:

Uo= 2,77 {1 + R2.LDR/R1(R2 + LDR)}.

lndien het omgevingslicht toeneemt daalt
de LDR-weerstand. Daardoorzal de span-
ning op pen 4 eerst eveneens willen dalen.
De stabiliserende werking van de L200
zorgt echter voor een hogere uitgangs-
spanning en houdt de spanning aan pen 4
constant. Bij deze-grotere uitgangsspan-
ning zal het display meer licht geven.
Als de dashboard-verlichting wordt inge-
schakeld zal TS'l geleiden, en wel meer
naarmate men deze verlichting zwakker in-
stelt. De hierdoor aan pen 4 veroorzaakte
spanningsverhoging zal weer door het lC
worden teruggeregeld: de uitgangsspan-
ning, en daarmee de helderheid van het
display, neemt aÍ.
De L200 is gezien de ingebouwde over'
spanningsbeveiliging zeer geschikt voor
auto-loepassingen.Uuit

lo

Írin
Uin

15
0,1
20
20

A,
V
5.
kHz,
V.

I-
aH met HP-helderheidv

/\

Hewlett-Packard maakt nu een serie nieuwe LED's, de
HLMP-3850, met,,ultra bright"-helderheid tot l4Omcd bij 20mÀ!

Het nieuwe procede heeft als extra voordeel dat de dominante
grolflengte beter in de respektievelijke kleurgebieden
is gekomen. Dus rood is roder, groen is groener en geel blijft geler.

@I(ONINGENffi
Koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag, tel. 070-210101
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BENADER ING$SCHAKE LAARS
EN ELECTRONISCHE TELLERS
UIT EEN HANDI
- inductief of capacitief werkend
- schakelafstanden tot 20 mm.
- tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- of aftellend.

N.V. SMITT BELAIS
BREDERODESTRAAT 188

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140

2OOO ANTWERPEN TEL. 031 - 16.10.09 TEL: 030 - 780813 TELEX 47600
o

ELAIS

De Mini-Matrix RMK 10202 met rastermaat
0,1", voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op z'n opvallend kleine oppervlak
(27x27 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wel 100.

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit
pennen, bedraagt slecht 7,5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag.
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar.)

27x28 mm - dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMK 10202 f.28,30, excl BTW.
Uitvoering in groen polycarbonaat plastic.
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-
9-2

De Mini-Matrix - een professioneel tele-
communicatie component van de "Ericsson
Group".

W
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat l27a Rijen

Telefoon (01612) 44 00 Telex?4153

Wtj zij" de zelfstmdige componenten- enkabel-
diuisie c,an LM Ericsson, werkzaam in deBenelux.

Mini,Matrix

EeLePOÍ-ESi
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( DE VEELZIJDIGI1fl D VAI\ RADI ](OR)

INTRONIC A.G.
Print en inbouwtrans-
formatoren
open- en gesloten
uitvoering
0.9 t/m 2700 VA

RELAIS
Printrelais (dual in line)
solid-state relais
mercury wetted relais
industriële relais

N.F.t.
electronics Ltd.
Hexadecimaal toetsen-
bord, voorzien van
membraanschakelaars

N.S.F. Ltd.
Tiptoetsschakelaars
1 polig om contact met
oÍ zonder led's

F.M.
Codeerschakelaars
duimwiel of druktoets
hexadecimaal, B.C.D.
en B.C.D. inv.

DAUT & RIETZ
GmbH
kabelconnectors
9, 15,25,37 en 50 polig
aansluitingen:

ELCO Coro.
Print connectoien
steek. .156, .125 en
.10 inch.
6 t/m 86 poligcrimp

draadsoldeer
wire wrap
P.C. soldeer
f latcable

ELCO GmbH
DIN 41612 connectoren

DAUT &
RIETZ GmbH
l.C. voeten 6 t/m 40
polig

SLOAN A.G.
Miniatuur en sub.-
miniatuur lamphouders
gloeilamples en led's

RADIKOR,GROOT IN «)M PONTNTEN

v,
*t*

RAÍ'I!(OR PostadÍ€s Poslbus 50006, 1305 AA Almere, Teleíoon 03240 - 12554 (5 Iijnen), Telex 70209, Kantoor/Showroom/Magaijn De Steigeí 131 Almeíe.Haven
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INDUSTRIEEL MEET. EN
REGELSYSTEEM

Door zijn industriële behuizing en
doordat hij is uitgevoerd met halt
geleider geheugens, zijn toepas-
singen in milieus waar zware
eisen aan de apparatuur worden
gesteld mogelijk met de Macsym
10, een meet- en regelsysteem
speciaal ontwikkeld om te werken
in het milieu van de directe pro-
cesbesturing en de fabricage.
Een Macsym 10 biedt een oplos-
sing voor real-time procesbeslu-
ring, discrete fabricage en het
testen van produkten in een en-
kele behuizing, compleet met sig-
naalconditionering voor recht-
streekse aansluiting van thermo-
koppels, rekstrookjes, PT-1 00's,
4...20 mA verbindingen, en vele
andere Íuncties. Het basissys-
teem kan een tolaal van 512 l/O
aansluitingen verwerken, en is uit
te breiden tot meer dan 8000 l/O
aansluitingen d.m.v. expansie-
chassis. Het is programmeerbaar
in een uitgebreide vorm van BA-
SIC die geoptimaliseerd is voor
Measurement And Control toe-
passingen genaamd MACBASIC.
Eigenschappen die de Macsym
10 bijzonder geschikt maken voor
industriële toepassingen zijn een
volledig halÍgeleidergeheugen,
stevige behuizing, werken in een
temperatuurgebied van +5
'C...+50 "C, ongevoeligheid voor
stoÍ, en een bedieningsvergren-
deling. Het halfgeleidergeheugen
elimineert bewegende delen
zoals die voorkomen in band- en
schijfgeheugens. ln plaats hier-
van wordt de systeemgebruikers-
software opgeslagen in een
PROM. Door het vermijden van
bewegende delen in de data-op-
slag, is de mechanische oo(zaak
van de meeste storingen in een
computersysteem opgeheven.

Het systeem is geschikt voor rek-
montage, terwijl NEMA-12 behui-
zingen beschikbaar zijn. Dankzij
het grote temperatuurgebied kan
het systeem in vele toepassingen
onder verschillende milieucondi-
ties worden ingezet, teruvijl de be-
dieningsvergrendeling ongewens-

te toegang tot het systeem voor
komt.
Een uitgebreide reeks signaal-
conditioneringskaarten en pane-
len met schroefaansluitingen ma-
ken de Macsym 10 eenvoudig in-
zetbaar. Momenteel zijn de vol-
gende kaarten beschikbaar voor
geïsoleerde en niet-gei'soleerde
thermokoppels, rekstrookjes, PT-
100, geisoleerde en niet-geïso-
leerde analoge ingangs multi-
plexers, AC en DC digitale in- en
uitgangen, analoge spanning en
stroomuitgangen, geïsoleerde en
niet-geïsoleerde interrupts, puls-
telleringangen, timing, relais uit-
gangen, pulsuitgangen en fre-
quentie ingangen. ln totaal zijn 27
l/O kaarten beschikbaar voor di-
recte verbinding van sensors en
regelaars met de Macsym 10.
Macsym 10 bevat een l6-bit pro-
cessor met hardware Íloating
point, 96K byte RAM geheugen,
uit te breiden tot 128K byte, een
analoog/digitaal inpuUoutput
(ADIO) controller voor het bestu-
ren van het data-acquisitie-ge-
deelte: een PROM kaart, die
naast de opgeslagen operating
software ruimte biedt aan maxi-
maal 40K bytes gebruikers-soft-
ware in PROM; complete soft-
ware; alsmede complete hard-
ware en software handboeken.
Andere standaardvoorzieningen

I[lF,JRNHTE

in de Macsym 10 zijn een realti-
me klok, batterij back-up protectie
en communicatie via RS232C oÍ
20 mA stroomlus.
De ADIO controller maakt goed-
kope signaalconditionering mo-
gelijk. Hij bestuurt het data-acqui-
sitie-gedeelte en isoleert de digi-
tale bus waarop de CPU het ge-
heugen en ander peripherie zijn
aangesloten, van lage-ruis analo-
ge bus.

Macsym 10 behoeft geen apart
ontwikkelsysteem. Gebruikers
kunnen programma's ontwikkelen
door een CRT en een floppy disk
op de Macsym 10 aan te sluiten.
Nadat de programma's ziin ont-
wikkeld en uitgetest kunnen zij in
PROM's geplaatst worden met
behulp van Analog Devices'
PROM programmer de PRP01 .

De aldus geprogrammeerde
PROM's worden vervolgens op
het Macsym 10 PROM board ge-
plaatst (deze bevat reeds het
MACBASIC). Het PROM board
wordt in de Macsym 10 geplaatst;
de floppy disk en eventueel de
CRT worden veruvijderd, en het
systeem kan in de fabrikagehal
worden geïnstalleerd.

lnl.: Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27, 4904 SJ
Oosterhout (01 620) 51 080.

PRINTER TERMINAL

Voor printouts die aan de hoog-
ste eisen moeten voldoen intro-
duceert Facit Data Products de
Qume Sprint 9 daisywheel-termi-
nal op de Europese markt. Hij
kan worden gebruikt als een BO
printer voor zeer kwalitatieve
printouts van gegevens en tekst.
De nieuwe Qume Sprint I maakt
de bestaande Sprint 5 compleet
en heeft hetzelfde duurzame dai-
sywheel, dat de karaktertekens
bevat. Een wigvormige hamer
verspreidt de printkracht geliikelijk
over het gehele teken, waardoor
drukkwaliteit is verzekerd voor

gegevens- en tekstvenverking.
De nieuwe terminal heeft een RS
232C interÍace en bevat alle
voordelen van tekstveniverking.
Het is mechanisch en elektro-
nisch vereenvoudigd, waardoor
hij minder componenten bevat
dan vroegere modellen.

lnl,: Facit-Addo, postbus 13100,
1100 HA Amsterdam (020)
966922.

WINCHESTER
CONTROLLER

De WD1000 is bij uitstek geschikt
voor de besturing van de Tl 51/0"
winchester disk. De eerste toe-
passing met een WD1000 en een
winchester disk van Texas lnstru-
ments is al gerealiseerd in Neder-
land!
De processor interface bevat een
8 bit bi-directionele databus, sta-
tus en controlewoord transÍers.
De controller heeft tevens datase-
paratie en een voorcompensatie-
circuit ten behoeve van het schrij-
ven.

Het lezen en beschrijven van
sectoren, tesamen met de motor-
sturing wordt bereikt door een
krachtige set macro-commando's.
Het programmeren van een
WD1000 conlroller is gelijk aan
dat van de Western Digital FDC
FD179X floppy disk controller.

lnl.: B.V. Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

LOKAAL NETWERK
VOOR APPLE

Apple share is een goedkoop, lo-
kaal netwerk van Corvus Sys-
tems, opgezet voor Apple ll mi-
crocomputersystemen. Apple
share biedt max. 63 Apple mi-
cro's de mogelijkheid om ge-
meenschappelijk gebruik te ma-
ken van

- 1 tot 6 Íloppy disks (DOS 3.3)
- 5 tot 50 MB Winchester disk

capaciteit
- een oÍ meer printers

- een modem
Ook biedt Apple share de moge-
lijkheid om 2 Apple's met elkaar
te laten ,,praten" en gegevens uit
te wisselen.

Dit alles gaat via een goedkopere
twisted-pair kabel. De afstand,
die kan worden aÍgelegd, is meer
dan 300 meter, bij een data-over-
dracht van 1 miljoen bits per se-
conde.

lnl,: Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 995750.
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Function lllodules
lntech levert function Modules in vele soorten en maten:
odata acquisition modules .opanps
oAy'D en D/A conrerters osanrple & hold modules
oaudio, PCM modules .polv€r zupplies
oV/F en Ffy' conrrerten
Wilt u meer informatie orer de complete rar6e
function modules van lntech? Bel dan nu 070-996360

oceÀ l',,

lo B r.l.r.nce. l3,3 rampl€.urrenr
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Measu ring Pholometric Abso.ption

D0 I

mechanische dru ktoetsen, toetsenborden,
alfanu meriek toetsenborden, drukschakelaars,

laa g prof iel matrixscha kelaa rs, rubberkontakttoetsen
en superplatte (4 mm) toetsenborden.
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*afr,

TOKAI-

MOD
Postbus 181 671O BO EOE
MorsestÍaal 22A6716 AH EOE
Teleíoon: 083AO-36262
Telex: 37O53

StateentimingteseliflÍ
Realiseert u zich hoe belangrijk het is
om gelitktrjdig informatie te verzamelen
van zowel state als timing?
Met de meeste logic analyzers kunt u
dat niet, waardoor u essentiële
informatÍe mist.
Met de PlS40logic analyzervan Nicolet
Paratronics kan dat wel degelijk! Omdat
de PI540 uitgerust is met 2 afzonderlijke
analyzers die grelijktijdig kunnen
werken.

technische specifikaties P1540

o 40 kanalen
o één analoog rngangskanaal

o sample snelheid 50MHz
o uitgebreide triggerfaciltteiten

o geheugendiepte tot 1000 bits
o eenvoudige bediening
o groot scherm 9"
o dedicated probes met disassembly
software voor alle bekende

mikroprocessors

ah
-,KONING EN I{ARÏIVIAN koperwerf 30, postbus  uzzo, zsolAE den haas, telefoon 070-210101
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REPARATIE VAN
GEHEUGENS

ln de Verenigde Staten is sedert
zeven jaar een onaÍhankelijk be-
drijÍ werkzaam, dat is gespeciali-
seerd op het gebied van de repa-
raties aan geheugens en aanver-
wante apparatuur van elk fabri-
kaat. Het bedrijf stelt dat repara-
ties door een gespecialiseerd re-
paratiebedrijf goedkoper kunnen
worden uitgevoerd dan door de
leveranciers zelf. Voornamelijk
omdat leveranciers het repareren
als nevenacliviteit ontplooien.
Digital Data Systems stelt dat de
meeste Íabrikanten meer dan
$ 300 voor een reparatie vragen,
terwijl zij op een kosten-plus ba-
sis werken waardoor reparaties
kunnen worden uitgevoerd voor
bedragen, die meestal tussen
$ 90 en 200 liggen. Ook de repa-
ratieduur kan aanzienlijk worden
bekort, mede doordat het bedrijf
speciale, in eigen huis ontworpen
en gebouwde apparatuur bezit.
Reparatiemogelijkheden zijn niet
alleen aanwezig voor de elektro-
nica, maar ook voor kerngeheu-
genstacks. Ook de reparatie van
voedingseenheden wordt uitge-
voerd, meestal binnen een perio-
de van twee weken.
Naast de reparatiesector is Digital
Data Systems distributeur voor
een groot aantal fabrikanten van
geheugenboards. Ook worden
compatibele geheugens voor een
groot aantal typen gevoerd.
Tenslotte valt nog te vermelden
dat het bedrijÍ add-on geheugen-
systemen kan leveren, die ge-
schikt zijn voor ieder computer
systeem, dus niet alleen voor
NOVA oÍ DEC. Speciale geheu-
gens kunnen op specificatie van
de afnemer worden gebouwd,
met levertijden van ca. 90 dagen.
Bij de vaste schijfgeheugensyste-
men wordt uitgegaan van blokken
van 128 oÍ 512 Kbyte tot maxi-
male grootten van 4...8 Mbyte.
Deze Megacore-systemen wer-
ken met een woordlengte van 16
bit, met een maximale toegangs-
tijd van ca. 2 ps.

lnl.: Digital Data Systems lnc.,
1551 N.W.65th Avenue,
Plantation, FL33313, USA (305)
792-3290.

RIOS UITGEBREID MET
ANALOGE KAART

Het RIOS systeem van Crydom is
uitgebreid door de toevoeging
van de ,,8301 Analog Board".
Met deze kaart is het mogelijk 16
analoge ingangen en 2 analoge
uitgangen te verwerken respectie-
velijk te besturen.
De 8301 wordt aangesloten op
de RIA kaart uit de RIOS Íamilie.
Door het verwisselen van de Íirm-
ware ROM, die bij de 8301 wordt

-
-

--
-
-

geleverd, worden 4 instructies,
die speciÍiek betrekking hebben
op besturing van digitale in- en
uitgangen vervangen door 5 in-
structies voor analoge verwerking
en besturing.
Deze inslructies omvatten:
. het aanbrengen van een mas-

ker voor de controle van be-
paalde ingangen

o het instellen van een boven-
en ondergrens per ingang
(nauwkeurigheid I bi$

. hel lezen en/of resetten van
het register dat aangeeft wel-
ke ingangen de onder- of bo-
vengrens hebben overschre-
den.

Natuurlijk kan daarna de werkelij-
ke waarde van dat ingangssig-
naal met een nauwkeurigheid van
10 bit worden gelezen.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

NIEUWE DS 990
MODELLEN

Binnenkort komt Texas lnstru-
ments met vijÍ DS990 modellen
op de markt, voorzien van ver-
nieuwde externe schijvengeheu-
gens. Het betrett de 990/10 Mo-
del 3, 5 en 16 en de 990/12 Mo-
del 26 en 36.
De modellen zijn geschikt voor
gelijktijdig gebruik door verschil-
lende gebruikers en zijn speciaal
bedoeld voor adminislratieve en
managementstoepassingen.
Standaard bezitlen de modellen
een intern geheugen van resp.
96, 128, 256,256 en 256 Kbyte.
Als back-up en uitwisselingsge-
heugen worden standaard gele-
verd, resp.: 8 floppy disk 1 Mby-
te, cartridge tape 15 Mbyte, twee
DS80 verwisselbare schijÍeenhe-
den, idem voor 990/12 Model 36
en een tweetal DS300 verwissel-
bare schijfeenheden voor de 990/
12 Model 36.
De Model 3 is voorzien van een
nieuw DX7 besturingssysteem,
dat compatibel is met het DX10
besturingssysteem, gebruikt bij
grotere modellen. Het DX7 bestu-
ringssysteem maakt bij een intern
geheugen van minimaal 160 Kby-
te aansluiting van vier gebruikte
terminals mogelijk.

lnl.: Texas lnstruments Holland
BV, Laan van de Helende
Meesters 4214, postbus 283,
1180 AG Amstelveen (020)
473391.

MICROBENCH PASCAL
COMPILER

Dank zij de snelheid en het enor-
me adresbereik van de 16 bit mi-
croprocessoren, zoals de 8086,
28000 en 68000 kunnen deze
processoren nu worden ingezet
waar vroeger minicompulers no-
dig waren. Om ervoor te zorgen
dat de lagere hardware kosten
niet worden overschaduwd door
de kosten van de nodige pro-
grammatuur moet voor de mees-
te applicaties gebruik worden ge-
maakt van een hogeÍe program-
meertaal.
ln juni 1980 begon Virtual Sys-
tems met een onderzoek naar de
mogelijkheid om Pascal te imple-
menteren op DEC PDP-11 com-
puters om ondersteuning te kun-
nen verlenen bij de programma-
ontwikkeling van diverse micro-
processoren. Nadat een aantal
compilers was geèvalueerd heeft
Virtual Systems uiteindelijk geko-
zen voor de in Nederland ontwik-
kelde Pascal-VU compiler.
Hoewel standaard-Pascal goed
bruikbaar is heeft Virtual Systems
aan de Microbench Pascal com-
piler een aantal eigenschappen
toegevoegd:

- aparte compilatie en de mo-
gelijkheid om geassembleerde
subprogramma's te linken ;

- onder bepaalde condities het
te compileren programma
handhaven om het debuggen
te vereenvoudigen;

- ondersteuning voor zowel en-
kele als dubbele precisie inte-
gers:

Microbench Pascal is een single
pass compiler en genereert een
soort tussen-code die EMI wordt
genoemd. Een optimizer zorgt
voor het optimaliseren van de
EM|-codes en rangschikt bepaal-
de codes die door de compiler
zijn geproduceerd. De optimizer
produceert ook EM|-code die
door de codegenerator wordt ge-
lezen.
Virtual Systems heeft gekozen
voor het produceren van assem-
bler uit de code-generator om de
compiler te kunnen documente-
ren en te gebruiken bij hardware-
emulatie met bijvoorbeeld Millen-
nium real-time emulators. ln te-
genstelling tot enkele andere
Pascal-compilers bestaat de ge-
produceerde code uit de werkelij-
ke machine-instructies; geen P-
code die nog moet worden gein-
terpreteerd. Het direct produceren
van machine instructies verhoogt
de executiesnelheid van applica-
tie programma's aanzienlijk.

Microbench Pascal-programma's
en procedures kunnen aÍzonder-
lijk worden gecompileerd, daarna
geassembleerd en gelinked met
andere Pascal- of assembly-rou-
tines. Zodoende kunnen procedu-
res die in veel programma's wor-

den gebruikt in een bibliotheek
worden opgeborgen en met ieder
willekeurig programma worden
gelinked. Bij de compiler wordt
een programma-bibliotheek gele-
verd met PascalÍuncties en hulp-
programma's. De linker gebruikt
alleen de routines die nodig zijn
voor een bepaalde applicatie,
waardoor geheugenruimte wordt
bespaard.

Een van de grootste voordelen
van Microbench Pascal is dat de
compiler voor andere processo-
ren geschikt gemaakt kan worden
door de code-generator te modifi-
ceren; de compiler en optimizer
fase zijn voor alle complementa-
ties identiek.
De eerste implementatie van Mi-
crobench Pascal is voor de lntel
8086/8088, spoedig gevolgd door
de Zilog 28000. Afhankelijk van
de behoefte op de markt zullen er
meer compilers komen. Micro-
bench Pascal is beschikbaar voor
gebruik op Digital Equipment LSI-
11, PDP-11 en VAX computers
onder RT-11, RSX-11M, RSX-
1 1M plus, RSTSi E en VAX VMX
operating systemen. Een Unix-
versie is in ontwikkeling.

lnl.: Simac Electronics BV,
Veenstraat 20, 5503 HR
Veldhoven (040) 533725.

GEHEUGENCAPACITEIT
SYSTEM 25
VERDRIEVOUDIGD

ICL kondigt een verdrievoudiging
van de geheugencapaciteit van
de vorig jaar op de markt geko-
men System 25 computers aan.
Tegelijk worden de faciliteiten van
deze computer verder nog ver-
groot door andere apparatuur- en
programmatuurintroducties.
De belangrijkste apparatuur-aan-
kondiging is een geheugenmodu-
le van 320K, opgebouwd uit 64K
chips. Dit vult de bestaande 80K
module aan en verdrievoudigt de
maximale geheugencapaciteit van
de ICL System 25 van de 320K
naar ruim I miljoen bytes.

Twee nieuwe zgn. hard copy af-
drukapparaten voor aansluiting
op de model 84 beeldschermsta-
tions zijn eveneens uitgebracht.
Deze aÍdrukeenheden werken
met een snelheid van 120 tekens
per seconde en hebben in twee
richtingen werkende 9 x 9 pun-
ten matrix-schrijfkoppen en elek-
tronische vertikale indeling. Een
van de printers heeft een regel-
breedte van 80, de ander van
'132 posities.

lnl.: ICL Nederland BV,
Zwaansvliet 20, 1081 AP
Amsterdam (020) 424545.

L

rffi



SIEMENS

Overs pa n n i n g saf lei ders
beveiligen uw schakelingen tegen
te hoge spanningspieken

spanni ngs-
kromme
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SIOV
en nerd e

TAZ
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Reduceerverhoudingen van edelgas-
gevulde overspanningsaf leiders S.V. P.,
TAZ suppressordiodes, zenerdiodes en de
SIOV metaaloxide varistoren bij gelijke
spanning ten opzichte van een steile piek-
spanningskromme

Overalwaar stroom wordt in- en
uitgeschakeld, leidingen door
blikseminslag worden getrofÍen en
kortsluitingen plaatsvinden,
ontstaan spanningspieken.
Deze pieken kunnen voor
elektronische componenten zoals
moderne gei'ntegreerde TTL, MOS,
C-MOS en gevoelige micro-
computerschakelingen
desastreuze gevolgen hebben.
OverspanningsaÍleiders reduceren
spanningspieken tot een veilig
maximum.

Omvangrijk assorti ment
Uit ons omvangrijke assortiment
noemen wij met name de
edelgasgevulde overspannings-
aÍleiders, TAZ suppressordiodes,
zenerdiodes en de SIOV metaal-
oxide varistoren.
Elk van deze componenten heeft
zijn eigen karakteristiek en
toepassingsgebied, maar er is géén

toepassi n gsgebied waarop over-
spanningsafleiders van Siemens
niet met succes kunnen worden
toegepast.

Voor meer inÍormatie over ons
totale programma overspannings-
afleiders kunt u gebruik maken van
de coupon.
U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland N.V.
Verkoopafdeling Elektronica
Postbus 1 6068 -
2500 BB Den Haag
Telefoon 070 - 78 2345
(doorkiesnummer)

Siemens:
uw partner
in elektronica
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PRINTSTATION
sERtE 3s0

Centronics Data Computer Corp.
introduceert een printstation se-
rie 350, een industriële-kwaliteit
matrix printer.
Dit printstation is een zogenaam-
de drie in één printer, hij is name-
lijk geschikt voor data processing,
word processing en business pro-
cessing,
Alle modellen uit deze 350 serie
zijn zo uitgevoerd dat de diverse
zaken die vroeger als extra
moesten worden aangeschaft nu
standaard worden bijgeleverd, in-
clusieÍ een unieke papierbehan-
deling.
Hoge betrouwbaarheid en een la-
ge aanschafprijs zijn mogelijk ge-
maah doordat het printstation is
opgebouwd uit modellen welke
weinig bewegende delen bezitten
met een gemakkelijk te vervan-
gen printkop en een zogenaamde
longliÍe inktlintcassette. Het ont-
werp als universele printer koml
verder nog naar voren doordat
deze I verschillende karaktersets
bevat en een interface die op
eenvoudige wijze om te schake-
len is van serie naar parallel en
omgekeerd.
Verdere eigenschappen van r

dit printstation zijn: grafische prin-
ter, printsnelheid van 200 karak-
ters per seconde, bidirectioneel
en een zelftest met diagnose pro-
gramma.
De printstation serie 350 be-
staat uit drie modellen, nameliik:
type 350, 352 en 353.
Model 350 Dit is een basismodel
uil deze serie dat alle standaard
eigenschappen bevat. Dit model

\

is verder uitgevoerd met een bus-
interface architectuur en kan wor-
den voorzien van een door klan-
ten of door Centronics ontworpen
Íormatter en controle paneel.
Model 352 Dit model is speciaal
ontworpen t.b.v. data veniverking
met een hoge printkwaliteit, waar-
door deze printer speciaal ge-
schikt is voor de kleine bedrijÍs-
systemen (zogenaamde small
bussiness), miniy'micro computer
systemen en communicatie syste-
men. Model 352 combineert alle
standaard eigenschappen van het
350 model plus een communica-
tie formatter welke een groot aan-
tal elektronische functies bevat
die met schakelaars zijn in te
stellen Lb.v. een groot gebied
voor data-veruverking en kantoor
toepassing.
Model 353 Deze printer bezit de
mogelijkheid om een schrift te

produceren bijna gelijk aan een
daisy wheel printer t.b,v. word
processing. Dit wordt verkregen
door de mogelijkheid dat de print-
kop voor de tweede maal ver-
schoven over de tekstÍegel gaat.
De printsnelheid is dan 50 karak-
ters per seconde.

Dit model 353 bevat alle eigen-
schappen van de modellen 350
en 352 plus een door de gebrui-
ker programmeerbaar controle
paneel uitgevoerd met een ,,liquid
crystal display". Buiten de stan-
daard karakterset heeft het model
353 de mogelijkheid om een ge-
bruikers gedef inieerde karakterset
te printen via een host computer.

lnl.: lnelco Components and
Systems BV, Turfstekerstraat 63,
1431 GD Aalsmeer (02977)
28855.

=I:-

V23. De Ericsson 300/300 werkt
asynchroom in het bereik van
0...300 bivs. De 7511200 is spe-
ciaal bedoeld voor systemen als
bijv. viditel, waarbij de informatie
stroom uit de terminal aanzienlijk
kleiner is dan die naar de termi-
nal. Het zenden geschiedt met
max. 75 biVs; het ontuangen met
max. 1200 bivs.
De derde modem, de 1200175,
bezit juist de omgekeerde ken-
merken, hier is de informatie-
stroom het grootst vanaf de ter
minal.
De drie modems zijn uitgevoerd
in TTUCMOS en vragen daarom
weinig vermogen. Ze kunnen
werken op de terminalvoeding of
zelÍs bij batterijgevoede lerminals.
Als optie kan een V24lV28 com-
patibele interface worden gele-
verd, voorzien van automatische
beantwoording.
De tweede groep nieuwe mo-
dems 1200/1200, is een voldu-
plex systeem, synchroon of starU
stop (ASCIl, EBCDIC enz.) voor
1200/600 biVs of asynchroon in
het 0...300 biUs bereik.
Een serie statistische multiplexers
is bedoeld om een meer optimaal
gebruik te kunnen maken van de
lijnverbindingen binnen een com-
municatienetwerk. Ze werken
asynchroon en tasten de lijnen aÍ
om vrije verbindingen op te spo-
ren en te gebruiken voor het leg-
gen van verbindingen.
Ook deze multiplexers zijn micro-
processorbestuurd en voorzien
van 1, 2,4 oÍ 8 kanalen. Stan-
daard zijn synchrone snelheden
tot 9600 biVs en asynchrone (of
starVstop) van 1 10-9600 bivs.

ln l. : Te I efon aktiebolaget LM
Ericsson, S-126 25 Stockholm,
Zweden (08) 71 931 53/71 94394.

STANDAARD VIDEO
RECORDER ALS
WINCHESTEH BACK.UP

Corvus Systems is op de markt
gekomen met een goedkopere in-
terface van een Corvus Winches-
ter drive naar een video recorder,
genaamd de Mirror. ln 20 minu-
ten wordt 10 Megabyte wegge-
schreven naar een video tape.
Corvus levert dit complete Win-
chester- + back-up-systeem
reeds voor de 15 meest bekende
microcomputers, zoals Apple,
CBM, Superbrain, lBM, enz.

lnl.: Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 995750.

SINGLE BOARD
COMPUTERS

De BEM-SBC10 en SBCl 1 zijn
zeer compacte en goedkope sin-
gle board computers voorzien
van een breadboard gedeelte,
bedoeld voor het plaatsen van
eigen schakelingen. De BEM-
SBC10 en SBCI 1 kunnen echter
ook zonder dit breadboard ge-
deelte worden geleverd (versie
2), waardoor deze single board
computers zeer compact zijn en
een minimum aan ruimte inne-
men.

De SBC10 is standaard voorzien
van een 6502 CPU 1 MHz (2
MHz is optioneel), teruijl de
BEM-SBC1 l is voorzien van een
6809 CPU. Beide kaarten be-
schikken over een kristalgestuur-
de klok.

Beide single board computers zijn
bovendien BEM-BUS compatibel
gehouden, zodat men te allen tij-
den deze single board computers
kan uitbreiden met een paar BEM
applicatiekaarten.
Overige eigenschappen van de

SBC10 en de SBC1 1 luiden als
volgt:
- 2 Kbyte RAM standaard
- 28-pen lC voet op de kaart

aanwezig, geschikt voor 5 V
EPROM's van 2K x 8 (2516)
tot de nieuwste l6K x 8
EPROM

- 1 stuks VIA 6522 beschikken-
de over 20 l/O lijnen, twee
1 6-bit interval timers/counters
en een schuifregister

- Een output latch (74L5377)
voor 8 extra output lijnen

- Power on reset schakeling op
de kaart

- Ontworpen voor stand-alone
toepassingen, maar toch
BEM-BUS compatibel gehou-
den zodat een beperkte uit-

breiding
mogelijk
bus)

- Zowel de SBC10 als de
SBC11 zijn in twee uitvoerin-
gen leverbaar, namelijk als
eurokaart (met breadboard
gedeelte) of in het formaat 85
x 100 mm zonder bread-
board gedeelte.

lnl. : Brutech Electronics, postbus
58, 3645 ZK Vinkeveen (02972)
3965.

MODEMS EN
MULTIPLEXERS

Voor datacommunicatienetwerken
heeft Ericsson een serie
modems op de markt gebracht.
De serie is verdeeld in twee
hoofdtypen, de eerste ten behoe-
ve van eenvoudige terminals, de
tweede is voorzien van een inge-
bouwde microprocessor en is be-
doeld voor geavanceerde termi-
nals.
Het eerste hooÍd§pe omvat drie
modellen, die zijn gebaseerd op
de CC|TT-aanbevelingen V21 en

met BEM kaarten
bliift (ongebufferde
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35 MHz 75M.Hz 100 MHz
Vu-data maakt ideaal meetgereedschap voor fieldservice,
technisch onderhoud, buitenmetingen en natrrurlijk Iaboratoria.
De DMM's zijn autoranging en hebbe n 3 7Z digit resolutie met
autopolarity en kunnen wisselspanning. gelijkspanning en
weerstand meten.
De counters hebben 4 digits resolutie en een gevoeligheid
die gelijk is aan die van de oscilloscoop.
De multimeters en counters kunnen zowel in- als extern
gebruikt worden en zijn tot 200 V overspanning beschermd.
De oscilloscopen hebben een scherm met zeer grote helder-
heid en scherpte en zijn leverbaar met een bandbreedte van
35 MHz, 50 MHz, 75 MHz en 100 MHz. Door hun gunstige
afmetingen passen zij zonder probleem in een servicetas en
kunnen zelfs onder de meest ongunstige omstandigheden
zonder enige bescherming naar buiten genomen worden.

Voor uitgebreide informatie of een demonsfratie kunt u terecht
bij onze afdeling Test- en Meetapparatuur, toestel 27.

Postbus 255 2400 AG Alphen a,/d Rijn
Tel.0l720-29300
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- 4K x 8 programmageheugen
-128 bytes RAM
- 30 parrallel'l/0 lijnen
- serieële interface, te programmeren als UART
- twee 16-bits timer/event counters
- uitgekiende instructieset met instructies als: delen,

vermenigvuldigen, optellen en aftrekken
- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte

datageheugen direkt te adresseren
- bit-handling instructies (Boolean Processor)
- snelheid: 1 ps voor 56% van de instructies (fcryst.
12MHz).

Om met 8051 te starten levert lnelco alle
hulpmiddelen.

SDK-51
System development kit waarmee u snel vertrouwd
raakt met de 8051 instructieset.

EM.51
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een 805't in uw
prototype.

!cE-51
ln circuit emulator. ln combinatie met een lntel
ontwikkelings-systeem en ASM-51, 805{'s
macroassem bler, het meest geava nceerd e systeem
om snel en efficiënt zowel hard- als software te
ontwikkelen.

Belvandaag nog voor informatie.

indlm
lnelco Components and Systems b.v.

TurÍstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-28855
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BESTURINGSMODULE
VOOR SMP

Het modulaire SMP microcompu-
tersysteem van Siemens is uitge-
breid met een module voor de
besturing van een cassetterecor-
der. Tot dusver beschikte het pro-
gramma alleen over een beslu-
ringsmodule voor Íloppy disk. Nu
kunnen recorders voor standaard
en minicassettes worden aange-
sloten. De overdrachtsnelheid
van de nieuwe module SMP-
E347 kan worden ingesteld tus-
sen 6000 en 48 000 biVs.
De module SMP-E347 voor cas-
settes kan direct oÍ via het ge-
heugen-l/O-module worden ge-
stuurd door de centrale ven /er-
kingseenheid. Het adresbereik is
vrij programmeerbaar.
Door de fabrikant worden recor-
ders aanbevolen met een over-
drachtsnelheid van 6000 biVs
voor mini- en 12 000 biUs voor
normale cassettes.

Door gebruik te maken van mag-
neetband- en cassetterecorders
kunnen gegevens veilig worden
opgeslagen en wordt de geheu-
gencapaciteit vergroot. De capa-
citeit per looprichting van een mi-
nicassette bedraagt 32 Kbyte, en
van een normale cassette 258
Kbyte. Door middel van een in-
sleekconnector wordt de module
aangesloten op het bussysteem.
Aan de voorzijde zijn twee aan-
sluitingen voor de recorder aan-
wezig. Bij deze module kan een
software-driver SMP-STR 347
worden geleverd, waardoor het
gebruik van de E347-module
wordt vergemakkeli,jkt.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.

51/4',WINCHESTER DISK

De 51 14" Winchester disk van
Texas lnstruments biedt een zeer
betrouwbare en compacte oplos-
sing voor massa-opslag van ge-
gevens.

§r§íEia§ t
I

De Tl 51/4" Winchester disk is het
eerste product van een complete
serie van magnetische geheugen-
systemen en toe te passen in
kleinere kantoor- oÍ personal
computersystemen.
De Winchester disk herbergt 2
stuks 51/4" schijven. Op dlè 4
kanten kan informatie worden ge-
schreven. Andere onderdelen van
de Winchester disk zijn o.a. het
spindel mechanisme, de stappen-
motor en 4 lees- en schrijfkop-
pen. De elektronica voor de be-
sturing is ondergebracht op 2
kaarten onder de schijven.
Het compacte geheel past pre-
cies in de ruimte van een slan-
daard 51 14" mini{loppy disk drive.
ln vergelijking tot de ongeveer
300 Kbyte capaciteit van een 51/0"
Íloppy disk kan de Winchester
disk echter 6,38 Mbyte (unÍormat-
ted) informatie opslaan.
De inÍormatie is ongeveer 707o
sneller beschikbaar ('170 ms) en
de overdracht is een factor 20
sneller (5 MbiVs).

Betrouwbaarheid is een sleutelei-
genschap voor Winchester disks.
Omdat de schijven en lees- en
schrijfkoppen als één geheel wor-
den geconstrueerd en getest, be-
horen lees- en schrijÍproblemen,
veroorzaakt door problemen in de
aÍstelling, tot het verleden.
Door de hermetische aÍdichting
van het geheel is maximale be-
veiliging tegen verontreiniging be-
werkstelligd.
De Sll4" Winchester disk is ont-
worpen voor een gemiddelde van
1 1 000 uur MTBF.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

NETWERK
CONTROLLERS

Digital Equipment heeft twee in-
telligente lijncontrollers geannon-
ceerd die multipoint communica-
tie ondersteunen tussen compu-
ters van de PDP-11- en de VAX-
serie. De DMPI1 voor UNI-
BUS(R) systemen en de DMVI 1

voor PDP-11/23 PLUS microcom-
pulers maken gebruik van Digi-
tal's DDCMP protocol voor snelle
synchrone communicatie tussen
multipoint en point-to-point DEC-
net netwerken.
Beide controllers kunnen ter
plaatse worden geinstalleerd,
werken op hoge snelheden - tot
één Megabit per seconde voor de
DMP11 en tot 56 Kbit per secon-
de voor de DMVI 1 - en maken
gebruik van DMA overdracht van
gegevens om de CPU zo min
mogelijk te belasten. De DMPt 1

kan direct op de UNIBUS worden
aangesloten en ondersteunt een
hooÍdstation en 32 nevenstations.
De DMVI 1, die op de LSI-bus
past, ondersteunt een hoofdsta-

tion en maximaal 12 nevensta-
tions. De hoofd- en de neven-
functie kunnen met een keuze-
schakelaar worden geselecteerd.
Elk willekeurig nevenstation kan
in een hoofdstation worden ver-
anderd. De intelligente controllers
DMP11 en DMV1 1 zijn bedoeld
voor multipoint transactieverwer
king en bewakings- en bestu-
ringstoepassingen met een lage
tot middelgrote bandbreedte.
De DMP11 is beschikbaar in vier
modellen die zowel locale als re-
mote interface standaards onder-
steunen. De DMVI 1 is in drie
modellen leverbaar voor remote
en locale toepassing. Beide con-
trollers zullen in de zomer van
1982 beschikbaar zijn.

Door de multipoint toepassing
kan het aantal communicatie-in-
terÍaces in de CPU van het
hooÍdstation worden verminderd.
Bovendien zijn, door het gemeen-
schappelijk gebruik van lijnen
door meerdere computerknoop-
punten de lijnkosten lager. Pol-
ling vindt automatisch plaats en is
volledig transparant voor de
hooÍdcomputers; gebruikers kun-
nen ook kiezen voor de aanpas-
sing van netwerk polling algoriÈ
men door het instellen van polling
parameters in de controller. Bin-
nenkomende berichten kunnen
worden ontvangen in een ge-
meenschappelijke butfer oÍ in een
butfer voor elk nevenstation at
zonderlijk, waardoor het buffer-
management kan worden geopti-
maliseerd. De DMPI 1 en de
DMVI 1 controlers bieden ook de
mogelijkheid tot hel over een lijn
laden van het programma van
netwerksatellieten, waardoor net-
werkknooppunten, zonder tussen-
komst van bedieningspersoneel
kunnen worden geladen en opge-
start. De mlcroprogramma's van
de DMP11 en de DMVI 1 bezitten
een ingebouwde GO/NOGO mi-
crodiagnosetest waardoor onder-
houd en foutzoeken worden ver-
beterd.

lnl.: Digital Equipment BV, Kaap
Hoorndreef 38, 3563 AV Utrecht
(030) 631222.

INTERFACE VOOR
GRAFISCHE
RASTERWEEBGAVE

De WV31-K van Digital Equip-
ment biedt gebruikers van kleine-
re PDP-1 1's de mogelijkheid om
echte,,bit-mapped" graÍische
kleurenweergave aan hun sys-
teem toe te voegen. Dit product
was eerst alleen beschikbaar
voor gebruikers van grote PDP-
'Í 1's en VAX-en tegen een veel
hogere prijs. De WV31-K is een
volledig,,bit-mapped" interÍace.
Elk punt op het scherm van de
monitor kan worden geadres-
seerd zodat een vrijwel onbeperk-

te reeks aÍbeeldingen op het
scherm kan worden gezet. De
gebruiker heefl een palet van
acht kleuren beschikbaar op elk
punt (pixel) van het scherm.
De WV31-K is de nieuwe slan-
daard op het gebied van compac-
te, ,,bit-mapped" inteíaces voor
graÍische kleurenweergave. Hij
bestaat uit een 13 cm hoog
(,,dual-height") module dat in de
LSI-11 computer past.

Het produkt is ontworpen als uni-
verseel interÍace voor op LSI-l1
gebaseerde graÍische systemen.
Er zijn opties beschikbaar die de
toepassing van goedkope TTL
monitoren met een laag oplos-
send vermogen oÍ RGB kleuren-
monitoren met een hoger oplos-
send vermogen mogelijk maken.
Er zijn RSX-1 1M en RT-1 1 dri-
vers beschikbaar voor de VTV31-
K met een grote bibliotheek met
vanuit FORTRAN aanroepbare
grafische subroutines.

lnl.: Digital Equipment BV,
postbus 9064, 3506 GB Utrecht
(030) 6s1222.

FLOPPY DISK
CONTROLLERS

Western Digital Corporation heeft
een Íamilie low cost floppy disk
controlleri geïntroduceerd, spe-
ciaal voo' mini Íloppy disk drives.

De serie FD176X biedt alle voor-
delen van FD179X-familie, welke
geschikt is voor zowel 5114" en 8"
Íloppy drives. De FD176X compo-
nenten werken op I MHz en zijn
volledig compatibel met de reeds
bestaande ontwerpen voor 51/0"
controllers, waar gebruik gemaakt
wordt van de FD179X versies.
Er zijn 4 uitvoeringen. De
FD1761, -3, -S en -7 dekken
alle combinaties van single of
double density, time oÍ inverted
databus en single oÍ double sided
drives. Zij kunnen toegepast wor-
den met lBM3740 (single densi§)
of systeem /34 (double density)
Íormaat of, voor grotere density,
zonder standaard Íormaat.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.
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ATTENTIE!
NIEUW BIJ DALE

OPGEDAMPTE
KOOLWEERSTANDEN
Dale heeft het leveringsprogramma aangevuld met opge-
dampte koolweerstanden type DCF. Deze weerstanden
hebben een onontvlambare laag met kleurcodering en zijn
leverbaar op band oÍ spoel.

o weerstandsgebied 1 - 10 MOhm
. vermogen 118W, 114 W, 112W
o toleranties 2ïo,5ïo en 10%.

Onze distributor:

MULT|-components Zoetermeer tel. 079-41 0'l 41

klees electronics bv
Langs de Werí 6
1185XT AMSTELVEEN
tal. 020-434351/43601 1

talox 17199

r Uitgangsspanning: 0 - 130VAC;
0-260vAC

o Lijnregulatie: 0,1olo bij t10o/o
I ij nvariatie

o Loadregulatie: 0,5o/o van nul-
last tot vollast (Voor specifieke
belasting af te regelen tot
0o/o.)

o Rendement: 50 - 70olo
o Uitgangsspanning en frequentie

analoog of digitaal afleesbaar.
o Ingangsspanning: 115/230VAC

enkel of 3 fase;
12O|2OB oÍ 22O(38OYAC 3 fase,
vanaf 1 500V4 output.

o lngangsf requentie: 48 - 72H2.

Gds A c. oq.

Het hele 19" Gds programma van
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot

tng
15
tot

96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

ampère.Volgens Din 41612en4't617.Van13

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

bu
voor kabels, wie anders?

2

lnd ustÍieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

li;lï;ÍJi'p

Wissel spo n ni ngsvoed i n gen

von Behlmon.
Behlman is gespecialiseerd in het
maken van wisselspanningsvoe-
dingen met enkel-, twee- of drie-
fase uitgang en een vaste of variabe-
le frequentie.

o Uitgangsvermogen tot 5000VA
per fase

. Vaste of regelbare frequenties
(45 - 10kHz.)

o Frequentienauwkeurigheid:
1olo - 0,001o/o

o Kan vol vermogen leveren aan
belastingen met cos$ = Oo Vervorming max. 0,5o/o

trHHR$NE EEÍTRONIs h.U.

Wilt U meer inlichtingen of docu-
mentatie? Bel 01620 - 51400 of
schriif naar:

DALE"

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*. Telex 54598.
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TAFELMULTIMETERS

Beckman heefi twee 3'/, digit ta-
Íelmultimeters gei'ntroduceerd, die
met recht ,,draagbaar" mogen
worden genoemd. Het type 3050
meet op basis van de gemiddelde
waarde, terwijl het model 3060,
naar keuze schakelbaar, de wer-
kelijke RMS (AC + DC) oÍ RMS
(alleen AC) meet. De nauwkeu-
righeid is in beide gevallen 0,1olo
op het DC-bereik; beide instru-
menten werken op een set stan-
daard batterijen met een levens-
duur van 12 000 uur, waardoor
ze nelonafhankelijk zijn.

Acht Íuncties en 31 berelken wor-
den geselecteerd met een ro-
buuste draaischakelaar. Er zijn 5
DC en AC voltages van 200 mV
tot 1500 V resp. 1000 V, 6
stroombereiken van 200 pA tot
10 A, en 7 weerstandsbereiken
van 20 Q tot 20 MQ. De
meter beschikt bovendien over
een diode- en een continuiteits-
testfunctie, met zowel visuele als
hoorbare indicatie. De RMS 3060
heeft een additionele ingebouwde
Íaciliteit voor temperatuurmeting.

De ingangsimpedantie voor beide
modellen is 22 Mohm. Standaard
is bovendien het 20 ohm bereik
met regelbare compensatie voor
de testsnoeren. Alle spannings-
bereiken zijn beschermd tot 1500
VDC oÍ 1000 V BMS en tegen
transiënts tot 6 KV gedurende 10

us. De weerstandsbereiken zijn
beschermd tot 440 V RMS en de
stroombereiken zijn beschermd
door een zekering op het frontpa-
neel van de meter.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

Yt RECORDER

Technowa, importeur van Jay Jay
Lloyd recorders, introduceert een
serie nieuwe 1, 2 en 3 pens re-
corders. De bediening is eenvou-
dig en zeer overzichtelijk tenrvijl
de papierinleg gemakkelijk ver-
loopt; dit is bij vele recorders
nogal lastig.
De 450 Yt-recorders hebben 1 1

papiersnelheden van 0,1 mm Vm
10 mm/min en van 0,5 Vm 10
mm/s, en 6 gekalibreerde
meetbereiken van 1 mV tot 100
V. Een ,,span control" maakt het
mogelijk variabele tussenbereiken
in te stellen. De elektrische penlift
is via een sluitend contact ook op
aÍstand te bedienen; de pen be-

staat uit een universele schrijÍstift.
Ook de zgn. ,,event marker" is op
aÍstand te bedienen. Zowel pa-
pierrollen als Z-gevouwen papier
kan worden gebruikt.
De 450 serie is zodanig gecon-
strueerd dat ze ook geschikt is
voor de OEM-markt als in- oÍ
aanbouwrecorder waarbij de mo-
gelijkheid bestaat de recorder van
een beperkt aantal bereiken te
voorzien.

lnl.: Technowa BV, lndustrieweg
35, 1521 NE Wormerveer (075)
285767.

DIGITALE FASEMETER
De digitale fasemeter DPM 609 is
de jongste telg uit de 600-serie
testinstrumenten van Feedback.
ln overeenstemming met de an-
dere 600-modellen is er ook met
het ontwerpen van dit type weer
naar gestreefd een simpel te be-
dienen instrument te ontwikkelen,
waarmee nauwkeurig kan worden
gemeten voor een lage pri.ls.
Deze Íasemeter heeft een 3'/2 di-
git display voor een 0-180'Íase-
verschil uitlezing met een resolu-
tie van 0,1'. Twee LED's geven
aan welke van de twee ingangs-
signalen in Íase voorligt. Dit geeft
de mogelijkheid om over de volle-
dige 360" te meten. Van signalen
met een Írequentie van 10 Hz tot
100 kHz kan het Íaseverschil ge-
meten worden. De toepassing
van een combinatie van analoge
en digitale technieken zorgt voor
een continu hoge meetnauwkeu-
righeid, zelfs bij complexe in-
gangssignalen. Twee drukknop-
pen (,,sine" en ,,logic") stellen de

gebruiker in staat om zijn signaal
op de meest optimale manier te
meten.
Verdere specificaties zijn:
frequentiebereik: 10 Hz tot 100
kHz
ingangsamplitude: 10 mV rms tot
'10 V rms
ingangsimpedantie: 1 MQ
resolutie: +0,1 graad
ingangssignalen : sinus/driehoek
of blokgolf door drukknop selectie

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51400.

DIGITALE PH.METERS
Technowa heett sinds kort de lijn
pH-meters uitgebreid mel een se-
rie digitale pH-meters van WPA.
Deze lijn bestaat uit een reeks la-
boratorium pH-meters met een di-
gitale uitlezing d.m.v. een ,,liquid
crystal display" van 13 mm cij-
fers. De resolutie bedraagt 0,01
pH. Alle modellen hebben tevens
een mV en volt bereik met een
resolutie van 0,1 mV, resp. 0,001
V. Naar keuze met oÍ zonder slo-
pe control.
De temperatuurcorrectie vindt
plaats door öÍ deze met de hand
mechanisch-digitaal in te stellen
varièrend van 0 tot 100 graden C,
èf dit volkomen automatisch te la-
ten regelen d.m.v. een tempera-
tuurvoeler, met een bereik van
0...100 graden C.
ln dit laatste geval kunnen ook
temperaturen worden afgelezen
van -55...+150 graden C.
Tevens bieden enkele modellen
uit deze serie de mogelijkheid tot
P-ion selectieve metingen waarbij

ELEKTRONICASzIE 69

met een digitale instelling de aÍ-
hankeli.ikheid mv/P-ion kan wor-
den ingesteld. Dit op 0,1 mV
nauwkeurig.
Alle meters zijn voorzien van een
schrijver-uitgang en kenmerken
zich door een overzichtelijk pa-
neel wat het werken ermee ge-
makkelijk maakl en vergissingen
doet voorkomen.
De beschreven taÍelmodellen
worden gevoed met een batterij
of in combinatie met het lichtnet.
Voor het veldwerk zijn praktisch
alle modellen leverbaar in een
portabele uitvoering met de ma-
ten28x90x178mm.(hxb

x l), met het minieme gewicht
van ca, 300 gr. Naar keuze in
kotfer met ruimte voor de elektro-
de(n),

Voor zowel de taÍelmodellen als
voor de draagbare modellen is
een groot aanbod van eleklroden
beschikbaar, variërend in afmetin-
gen, materiaal, nauwkeurigheid,
en temperatuurbereik, welke
eveneens op andere fabrikaten
pH-meters toegepast kunnen
worden.

lnl.: Technowa, lndustrieweg 35,
Wormerueer (075) 285767.

PTB CERTIFICAAT
vooR
DRUKTRANSMITTERS

Dit certiÍicaat is afgegeven onder
nummer PTB EX81/2081. De EP-
M5 serie van Vibro-Meter voldoet
nu aan de norm EEX-IB llCT6.
Deze druktransmitters werken
met een piëzo-resistieve opne-
mer, de elektronica is ingebouwd
zodat een twee-draads systeem
kan worden toegepast.
Het uitgangssignaal is 4...20 mA,
de voedingsspanning bedraagt 24
V DC.

De opnemers zijn leverbaar in
verschillende meetbereiken van
0...1 bar tot 0...600 bar. Overbe-
lasting mag, aÍhankelijk van het
type, oplopen tot 200 of 300 pro-
cent. De barstdruk is 500 pro-
cent. De maximale schok is 500
g peak.
Ook zijn zenerbarrières en RFI Íil-
ters leverbaar.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.
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Eerste vra agaa n uw ITT 2020:

lde lknu
mlnderd

IT
ofrfrle

system

Als't programma goed is, antwoordt de
lTl 2020: -2501":*33ok. Ofwel, dat is lood
om oud ijzer.Maar intussen hebt u wel
degelijk een kwart minder betaald dan voor
een vergelijkbare computer met zeer vol-
wassen micro, waarvoor een enorme
hoeveelheid sottware gebruiksklaar gereed
ligt.

Professionele confi gu ratie
door uzelf samen
te stellen
De ITT 2020 is gemaaktvoor twee soorten
gebruik. Voor decentralisatie van informatie-
verwerking in bedrijven, en voor geavanceerd
privé-gebruik. De mogelijkheden tot systeem-
opbouw zijn dan ook bijzonder uitgebreid.
Van uiterst eenvoudig - gewoon TV-toestel en
cassetterecorder - tot prof essioneel
kompleet. U kunt dan gaan denken aan uit-
breiding van het intern geheugen van 48K tot
64K bytes. Aan het toevoegen van één oÍ

twee floppy disk drives van 5rl+ oÍ 8 inch.
Aan een aparte monitor en een snelle printer.
ln veel electronica- en computershops (vraag
dealerlijst) zal men u de ITT 2020 graag
uitvoerig demonstreren. Waarna er maar één
konklusie mogelijk is: de ITT 2020 maakt het
nu verantwoord om de stap naar informatie-
verwerking te zetten - zakelijk en privé.

Voornaamste hardware
specificaties
lTf 2O2O microcomputer
48KRAMÍ2995,-
Volledig ASCII toetsenbord
KleurengraÍiek en hoge-resolutiegraf iek
PALSOFT BASIC ROM versie
Applet' compatible

ITT Floppy disk drive
Capaciteit110 K bytes Sr/a" Í1795,-
Capaciteit 256 K bytes 8" f 5970,-

Monitor
Leverbaar va. Í 425,-

Epson printer MX80 F/T
80 cps, 40-1 32 tekens per regel f 1 995,-
Alle prijzen zijn exclusieÍ BTW

Beschikbare software o.a.:
Visidex archivering
Visicalc analyse
Tekstverwerking
Datamaster
lnÍormation Master
Uitgebreide boekhoudprogramma's
Loonadministratie

Alle Apple ' inteíace cards zijn direkt
compatible.

lmpoÉeur voor Nederland

t_:[r[,lF H[:
computers en systemen

Plaats 25, 2513 AD Den Haag Telex36732.
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PUNTSCHRIJVERS

Met de serie PN 100 M/PN 100
MV introduceert Brown Boveri
een serie puntschrijvèrs met com-
pensatie-systeem, bedoeld voor
registratie van langzaam veran-
deíijke grootheden. De instru-
menten zijn geschikt voor paneel-
montage en leverbaar als 1, 2, 3
oÍ 6 kleurenpuntschrijver. De
Írontafmetingen zijn 144 x 144
mm. Er zijn twee varianten lever-
baar:
- PN 100 M met de standaard

meetbereiken voor stroom en
spanning 0 ... 1 tot 0 ... 25
mA: en 0 ... 1 tot 0 ...40 V:;

- de Ílexibele uitvoering PN 100
MV met meetbereikmodulen.

Bijzondere eigenschappen:
- een nieuweuitvoeringvan de li.

neaire motor met de contactlo-
ze inductieve terugmelding;

- bij deze lineaire motor worden
rechte schalen toegepast;

- nieuw inktsysteem. Door
het toepassen van een nieuw
wegwerp inktwalsje hoeft deze
pas na 1 000 000 punten te
worden vervangen;

- grenswaardecontacten ziin per
kanaal toepasbaar;

- schalen en kanalen d.m.v.
LED's aangegeven.

lnl.: Brown Boveri Nederland BV,
Postbus 301, 3000 AH Rotter-
dam (010) 180280,

De digitale strainometer van
Newport Electronics is een com-
pleet meetinstrument voor het ui!
lezen van rekstrookopnemers,

I loadcells, drukopnemers, etc.
De opnemers kunnen direct op
de meter worden aangesloten
omdat de brugspanning vanuit de
meter wordt verzorgd (inslelbaar
van 1 tot 10 V). Losse voedingen
zijn dus niet meer nodig.
De resolutie van deze strainome-
ters is 1p V...100p V per digit. De

uitlezing kan direct in engineering
units geschieden en de meter is
standaard voorzien van een ana-
loge uitgang,
Als extra kan de meter worden
voorzien van één of twee limiet-
instellingen.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996s60.

I TITROPROCESSOR

taverwerkende systemen. Hierbij
kan naar wens gebruik worden
gemaakt van de interÍace IEC-
625 of de RS 232 uitgang. Het
programma 100 breidt tevens de
interne mogelijkheden van de ti-
troprocessor E 636 aanzienlijk uit
''l 8 titratie- en rekenprogramma's
kunnen blijvend worden opgesla-
gen. Elke berekening kan 48
stappen bevatlen en het gebruik
van ingewikkelde rekenprogram-
ma's gaat niet ten koste van de
geheugencapaciteit. De handha-
ving van de eenvoudige bedie-
ning heeft bij de ontwikkeling van
programma 100 voorop gestaan.
Hoe ingewikkeld uw titratie ook
is, een potlood en een program-
makaart zijn voldoende om de
mogelijkheden die dit programma
heeft te bieden te benutten.

lnl.: Applikon BV, postbus 149,
3100 AC Schiedam (010)
621855.

DIKTEMONITOR VOOR
DUNNE FILMTECHNIEK

De Rudolph/FTM diktemonitor
voor dunne film meting, van Ru-
dolph Research, Fairfield, Ver-
enigde Staten, berust op interÍe-
rentie van twee lichtstralen. Een
polychromatische lichtbundel valt
op een referentiewig, vandaar op
de te meten film en wordt tenslot-
te opgevangen door een Íotode-
tector. Een gedetecteerde intensi-
teit gecombineerd met de door de
gebruiker in te stellen reÍractie in-

dex geeft tenslotte de Íilmdikte in
mm oÍ pm. Het apparaat dat ge-
schikt is voor metingen van 150
tot 6000 nm, heeft een resolutie
van 1 nm, een lineariteitsaÍwijking
van 1%, een reproduceerbaar-
heid van 99,9% en een onnauw-
keurigheid van ongeveer 0,57o.
De meettijd varieert van 4 secon-
den (éénpunts meting) tot 20 se-
conden (vijfpunts meting).

lnl.: Koning en Hartman
Elektrotechniek BV, Koperwerf
30, 2544 EN Den Haag (070)
210101.
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DIGITALE
STRAINOMETER

Metrohm's titroprocessor heefl
met het nieuw ontwikkelde pro-
gramma 100 de weg geopend
naar nog verdere automatisering
van titraties, zowel voor titraties
op laboratoriumschaal als voor in-
dustriële toepassingen. Dankzij
dit programma kan de titroproces-
sor E 636 volledig worden geinle-
greerd in een bewakingssysteem
en/of aangesloten worden op da-
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MIXYSSS
U N IVERSEEL MICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCO M
9 jaar
m icrocom puter-e rva ri n g
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de aÍgelopen zeven jaar meer dan
1 500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacommun icatie.
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcom puter bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en flexibel
microcomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
o non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interfacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules,4S
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing

o AID conversie module (12 bits, I
channels MUX)

o DlA conversie module (12 bits)
o industrial interÍacing module

(4-20m4 current)
o IEC interface module

1 6-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulaire microcomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

Alle MIXYS 88 microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o Ílexible disk interÍacing module
o cassette interÍacing module
. papertape reader/punch

interÍacing module
o plug-in power supplies
r breadboards
o custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

/r\lRS\"/@@lt'v,rl
a

OIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds bnains to your product

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelwes 43, 1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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DRUKTRANSMITTERS IN
RVS BEHUIZING
De nieuwe serie Rekstrooktrans-
mitters type BHL-4080, 4081, en
4082 is leverbaar in drie basis-
uitvoeringen met meetbereiken
van 0 ... 35 m bar tot 0 ... 700 m
bar:
- geheel gelaste behuizinE,

bruikbaar onder water tot een
diepte van 300 meter;

- met afschroefbaar eindstuk;
- explosievrije uitvoering met ka-

belwartel.
Naar keuze zijn de instrumenten
leverbaar met diverse stroom oÍ
spanningsuitgangen, o.a. 0 ... 20
mA, 4 ... 20 mA in s-draadsuit-
voering en 4 ...20 mA in 2-
draadsuitvoering. De voedings-
spanning bedraagt 10 ... 28 V DC
voor de 3-draads- en 18 ... 50 V
DC voor de 2-draadsuitvoering.
Alle instrumenten zijn voorzien
van nul- en spaninstelling. Te-
vens is een speciale bevesti-
gingsbeugel als optie leverbaar.
Responsietijd kleiner dan 5 msec.
voor 0 ... 90% van het bereik.
Voordelen:
- Transmitter is geheel van

RVS; geschikt voor gebruik in
zeewater;

- Geen bewegende delen, dus
geen slijtage;

- Hoge uitgangsbelasting; 700
ohm bij 24V DC.

Toepassingen:
- diepte metingen;
- vloeistoÍ niveau metingen in

tanks;
- drukmeting in pijpen, tanks,

cylinders en reservoirs onder
water;

- 4082 (Exd) petrochemische in-
dustrie.

lnl.: Bell & Howell, Vlaardingweg
23, postbus 10054, 5004 AB Rot-
terdam (010) 379133.

MINIATUUR DC/DC
OMZETTERS
De serie power DC/DC conver-
ters is uitgebreid met enkele ty-
pen converters die geschikt zijn
voor die toepassingen waarbij
een zeer hoge kwaliteit wordt ver
eist. Zo wordt bijv. een dikke Íilm
hybride techniek toegepast vol-
gens MIL-STD-883B en zijn de
units rondom voorzien van een
metalen behuizing. Het tempera-
tuurgebied is: -55'C tot +85'C.
De converters hebben een l/O
isolatie van 500VDC/1 00M§)
en zijn volledig kortsluiwast. De

volgende series zijn leverbaar:
MSR serie
Deze converters werken volgens
het,,Íly-back switching" principe
met een schakelÍrequentie van
ca. 80 kHz. Ze zijn zowel lever-
baar in uitgangsspanning
+12VDC als +1SVDC bij een in-
gangsspanningsbereik van
16V...40V. Het maximum uit-
gangsvermogen is 4 watt. Het ho-
ge rendement van75%" is prak-
tisch constant over het gehele in-
gangsspanningsbereik. Dit maakt
de units erg geschikt voor batle-
rijgebruik. Deze converters zijn
bovendien voorzien van de mo-
gelijkheid om aanluit te schakelen
m.b.v. een TTL-signaal.
Afmetingen: 27,3 x 27,3 x 9,1
mm.
MDDR en MDCR serie
Deze converters zijn opgebouwd
volgens het,,non-saturating" Prin-

cipe met een werkfrequentie van
ca. 100 kHz. Mede door de volle-
dig aÍgeschermde transÍormator
en de metalen behuizing wordl
een geringe uitstraling bereikt. De
dual-tracking uitgangen van
+12VDC of +1sVDC leveren
max. 3 watt (MDDR serie) oÍ 4
watt (MDCR serie) bij de volgen-
de ingangsspanningsbereiken :

10,8...13, 0V, 20...26V en
21 ...30V. Bij lagere belastingen
kunnen deze bereiken worden
vergroot.
AÍmetingen: MDDR serie: 27,3 x
27,3 x 9,1 mm: MDCR serie:
50,8x25,4x9mm.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51400.

IC MASTER 1982

De 1982 editie lC Master bevat
11 Master Selection Guides (Digi-
lal, lnlerÍace, Memory, Micropro-
cessoÍ, Microcomputerboards,
Ontwikkelsystemen, Memory sup-
port boards, Military prom pro-
grammers, Lineair en custom lO's
gesorteerd per type, Íunctie en
belangrijkste parameters).
De organisatie is probleem/oplos-
sing gericht voor de ontwikkelaar
en kan uren zoektijd besparen in-
dien een bepaald specifiek lC of
alternatieve leveranciers gezocht
worden.

Men begint met de benodigde pa-
rameters om de gezochte compo-
nent te vinden en nlet met het
partnumber.
De vernieuwde 1982 lC Master
bevat:

- 50 000 lC's - 15 000 verande-
ringen t.o.v. de 1981 editie.

- 3500 pagina's in de 2 delen
set.

- 160 lC Íabrikanten in de Alter-
nate Source groepering.

- De belangrijkste datasheets
van 62 Íabrikanten.

- 6 update's verdeeld over het
)aar.

- Een veÍgroot aantal ,,Applica-
tion Notes".

- Type selectie secties, gerang-
schikt naar functies en para-
meters voor eenvoudig terug
zoeken.

lnl.: Manudax Nederland BV,
postbus 25 5473 ZG
Heeswijk-Dinther (041 39) 2901

BI.FET OPAMP
Met een otfsetspanning en drift
van resp. 0,25 mV en 1 pV/'C
biedt de AD547L de best verkrijg-
bare precisie in een BIFET ver-
sterker. Deze eigenschappen
worden verkregen door het aÍre-
gelen van de drift als functie van
temperatuur op de waÍer met be-
hulp van een laser.

De ruis wordt gegarandeerd op 4
pV p-p max in een bandbreedte
van 0,1...10 Hz; de biasstroom is
gegarandeerd slechts 25 pA max.
Bedoeld voor veeleisende toe-
passingen, is de AD547 uitste-
kend geschikt voor nauwkeurige
instrumentatie. Lage lekstromen,
een lage initiële offset en een ho-
ge open lusversterking houden
de fouten klein en maken eliterne
afregelingen veelal overbodig.
J, K, L en S versies zijn lever-
baar. De K, L en S versies zor-
gen voor een grote nauwkeurig-
heid bij grote gesloten lusverster-
kingen en bieden een cpen-lus
versterking van 250 000 min. De
J uitvoering heeft een open lus-
versterking van 100 000 min. De
maximum ingangsofÍsetspanning
bedraagt resp. 1 mV en 0,5 mV
voor de J- en S-uitvoeringen. De
maximum spanningsdrift is 5 pV/
oC voor de beide versies. De
AD547S biedt deze eigenschap-
pen over het temperatuurgebied
van -55'C tot +125 "C.

Andere eigenschappen zijn onder
andere een common mode rejec-
tie van 80 dB minimum (76 dB
min. voor de J-versie), en een
ruststroom van 1,5 mA max. De

AD547, gespeciÍiceerd met + 15
V voeding, werkt over een gebied
van +5 V tot +18 V. Voor het
behandelen van AC signalen
geldt een -3 dB brandbreedte
van I MHz voor kleine signalen,
Íull power bij 200 KHz en een
slew rate van 3 V/psec.

De AD547 is verpakt in een TO-
99 metalen behuizing en gespeci-
Íiceerd voor werking van 0 tot
+70 "C (J, K en L versies). Volle-
dige MIL-STD-8838 screening is
verkrijgbaar voor de S versie.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27,4904 SJ OosÍer-
hout (01620) 51080.
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Itoh daisywheel printers serie Fl0,
het beste wat u uandaag-de-dag kunt kopen.
Deze nieuwe prinlers zijn speciaal ontwikkeld om een optimale kwaliteit in
wordprocessing toepassingen te geven. 0ankzii de toepassing van de laatste tech.
nische ontwikkelingen veel extra printÍunkties teÍwiil het aantal elektronische en
mechanische komponenten sterk veímindeÍd is. Dus uiterst bedriiÍzeker en weinig
onderhoud
Voordelen:
. zeer hoge printkwaliteit dankzii hamerenergie c0ntÍole voor karakter.aÍhanke,

lijke afdruk
a veel extra printÍunkties onder softwaÍe contÍole
l karakter-voor-karakter en liin.vooLlijn printmogeliikheid
a zelftesten voor eenvoudig Íoutzoeken
r printsnelheid 40 oÍ 55 kaÍakters per sekonde
r bi.directioneel printen met logic seeking
r keuze uit meer dan 90 verschillende printwielen
r 2-kleuren inktlint (F10.55)
t options: Íorms tractor,

sheet feeder, geluiddempende kap

prijs model rrO-qOÍ 5700,'.r.r lu,
inclusieÍ interíace naar keuze:
R5232,8 bit parallel, 0ume Sprint lll
oí Hl type ll.

tAnUilU ï: :,!;;';;,,,s ïïïir,

K.U.G./HESTEL

KRISTAL OSCILTATOBEN

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4Mhz - 30 Mhz.
4Mhz- 20MhzÍrequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTET EIE0TRÍII{ IGA CÍI]IIPÍI1{E1{TE1{ B.U.
Fostbus 585 - 3700 AN Zei3t - Tol. 03404-53084 - febx t00751 H.r nl.

8€zoéIadrE3: t tÍechtseweg 344

800 Hz - 200 MhzKristallen
Microprocessor krista llen
Kristalfilters

Krista ldiscriminatoren
Kristal Oscillatorcn
Oscillator l.C.
v.cJ(o.'s
T.GX.O.'s

I

- met 9, 15,25,37 of 50 kontakten
- mogeli,ikheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/oÍ
hoogspanningskonlakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspecif icaties

- ook een uitgebreid scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

CANNON CONNECTORS
D.SU BMI NIATU RE.CONN ECTORS

t
'€

prijslijst ontvangen, materiaal
Bel even toestel 16 of 17

bestellen?

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of

avio-diepen bv
riiswijk (z-h)vliegveld ypenburg

l l lnlilt
lel.O7O'994540 telex3203O
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KBISTALLEN

KRISTALFILTEBS
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HYBRIDE
ISOLATIEVERSTERKER
MET AFGESCHERMDE
TRANSFORMATOR
De AD293 en 4D294 maken ge-
bruik van een nieuwe gepaten-
teerde techniek bij het vervaardi-
gen van de isolatietransÍormator.
Deze techniek biedt als voordelen
kleinere aÍmetingen, lagere prijs,
hogere betrouwbaarheid en een
hoge doorslagspanning.
De maximum common mode
spanningen zijn resP. +2500V en
+8000V (piekwaarde). Beide ver-
sterkers zijn verpakt in een her-
metisch gesloten 40-pens kerami-
sche dual-in-line behuizing. De
isolatieversterkers bieden een ho-
ge betrouwbaarheid door een
laag aantal ,,wire bonds", moge-
lijk gemaakt door de aÍgescherm-
de trafo.

De componenten zijn ontworpen
om toegepast te worden in een
groot aantal gebieden waar accu-
rate en betrouwbare signaalme-
tingen moeten worden verricht in
een storingsgevoelige omgeving
en bij common mode verschillen.
Bij proces controle systemen en
hoge CMV instrumentatie zorgt
de AD293 voor bescherming le-
gen hoge transiëntspanningen,
aardlussen en hoge common mo-
de verschillen. Beide modellen
zijn ontworpen voor gebruik in
meerkanaals data-acquisitiesyste-
men en hebben geen last van
meetfouten als gevolg van ver-
schillen in de oscillatorÍrequentie
onderling. Een synchronisatie-
aansluiting is aanwezig voor extra
gevoelige toepassingen. Daar de
versterking programmeerbaar is
van 1 tot 1000V/V mogen aan de
AD293 en AD294 zowel hoog als
laag niveau signalen worden aan-
geboden. De AD294 levert be-
scherming tegen dodelijke aard-
fouten bij defibrillatiepulsen tot 8K\
piekwaarde in biomedische en
patient bewakingsapparatuu r
zoals ECG recorders en bloed-
druk monitoren. De AD293 is be-
schikbaar in de A en B versie; de
A versie heeÍt een lineariteitsfout
van +0,1olo max; de B versie
heeft een lineariteitsÍout van
+0,05% max. De AD 294 heeft
een lineariteitsfoul van +0,1olo
max.

,*ór^r.§x **ÉLrErca

Overige specificaties, van toepas-
sing op alle modellen, zijn:
Versterkingsdrift : +50ppm/"C.
DifÍ. ingangsspanning:120V RMS
continu en 240V
RMS gedurende 1 minuut.
Common mode rejectie:1 1sdB.
Maximale lekstroom:2pA RMS.

De maximale ingangsotÍsetspan-
ning is +8(+10m V/G) voor alle
modellen. De gegarandeerde ofÍ-
setspanningsdrift is momenteel
de best beschikbare voor een hy-
bride isolatieversterker.
De §pische klein-signaal (-3dB)
bandbreedte is gespeciÍiceerd als
2,5 kl,1'z en de ingangsruis is ge-
speciÍiceerd op 1OpV p-p; 10 -

100H2. De benodigde voedings-
spanningen zi.in +15V met een
ruststroom van + 1omA en
-1m4,
De standaarduitvoering is gespe-
cificeerd bij -25'C tot + 85 'C.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

CURSUS
MICROGOLFTECHNIEK
Ten behoeve van onderwijsinstel-
lingen en training van elektronici,
heeft de MicrogolÍ-divisie van
Marconi lnstruments een audiovi-
suele cursus Microgolftechniek
uitgebracht. Deze cursus bestaat
uit 6 cassettes van elk 90 minu-
ten en '175 bijbehorende aÍbeel-
dingen, foto's en schema's. Het
geheel wordt geleverd in een ste-
vige en handzame ringband.
De cursus beschrijft moderne mi-
crogolÍcomponenten en -syste-
men in de volgende hooÍdstuk-
ken:
- verkenning van Microgolf sys-

temen en apparatuur;
- microgolÍ transmissielijncom-

ponenten;

- microgolf solid state signaal-
bronnen;

- microgolÍ thermionische appa-
ratuur;

- lage ruis microgolÍontvangers
en antennes;

- microgolfsystemen, incl. sate-
lietcom m u n icatie;

- radar en elektronisch defensie
materieel.

De cursus is in de Engelse taal.

lnl.: Vitronic Meetapparatuur BV,
Postbus 93, 4900 AB Oosterhout
(01620) 51440.

JFET INPUT OPAMP
De PMI BIFET-familie is uitge-
breid met een nieuwe dual
OpAmp, de OP-215. Dit is een
snelle nauwkeurige dual monolit-
hische JFET input OpAmp met
een slew-rate van 18 V/ps, sett-
ling time van 900 ns en een
bandbreedte van 6 MHz. Door de
toegepaste zenerzapping is een
lage otfset van 1 mV max. bereikt
en de otfset drift is slechts 3 pV/

'C. Door een bias current com-
pensatie circuit is de ingangs-
stroom aanmerkelijk lager dan
vergelijkbare JFET OpAmps en
wordt gespecificeerd bij zowel
junction- als ambiënt-tempera-
tuur.
De biascurrent (Tn = 70 "C) be-
draagt maximaal 1,4 nA. De
CMRR en PSRR bedragen beide
100 dB en de gain is minimaal
150 000 maal voor de OP-215A
klasse.
Toepassingen zijn o.a. High
speed versterkers voor current-
output DAC'S, actieve Íilters,
sample en hold versterkers, foto-
cel versterkers en snelle butfers.

ln!.: Bourns Nederland BV, Post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

LAAGSPANN!NGSNOOD.
VOEDINGEN
Bij netspanningsuitval of een on-
toelaatbare verlaging van het net-
spanningsniveau kunnen proble-
men ontstaan bij microprocessor-
syslemen, bewakingssystemen
en procesbeheersingsinstallaties.
Semiconductor Circuits lnc. heeft
voor dergelijke toepassingen een
laagspanningsnoodvoedingsserie
UPS uitgebracht.

De noodvoedingen met een en-
kele uitgangsspanning zijn voor-
zien van een rimpelregulator,
waarvan de 5 V-voeding is aÍge-
leid. ln de noodvoedingen met
een dubbele of drievoudige uit-
gangsspanning wordt gebruik ge-
maakt van DC/Dc-omzetters. ln
normale toestand verzorgt de
laagspanningsnoodvoeding het
opladen van de loodaccu's en le-
vert deze tevens de spanning
voor de DO/DO-omzetters, bij sto-
ringen in de netspanning neeml
de accu de taak van de voeding
over.

Verdere technische gegevens
zijn:
- uitgangsspanning +13,5 V oÍ

+ 27,0 V als laadspanning en
5 V (! 2/.) voor voedings-
doeleinden;

- exlra gelijkspanningsuitgangen
van +12 V, +12 V, +15 V, +
15 V;

- vermogen maximaal 30 W;
- spanningsregeling

laadspanning: 0,1 lO,1"k,
5 Y: 0,21O,5%,
extra uitgangen : 0,05/0,05o/o.

Alle uitgangen bezitten een eigen
stroombegrenzer.

lnl.: Klaasing Electronics 8.V.,
Beneluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout, (01620) 51400.

LED.AANSTURING
De U1096 B is een door AEG-Te-
leÍunken ontwikkelde gei ntegreer
de schakeling voor het aansturen
van LED-schalen van 30 LED's.

De afmetingen van de 18 pens-
behuizing zijn 22,5 x 6,5 mm.
Het gewicht is 1,5 gram.
Toepassingsmogelijkheden zijn
o.a.:
- cascade-sturing van schalen

met 30-60-90-150 LED'S;

- toerentalmeters met helder-
heidsregeling;

- timer;
- koortsthermometer;
- spanningsindicator.

Bijzondere kenmerken zijn nog:
- groot voedingspanningsbereik;
- gei'ntegreerde LED-stroombron

van 15 mA;
- slechts 9 LED-besturingsleidin-

gen;
- LED's van verschillende kleu-

ren willekeurig mengbaar;
- variabel referentiespannings-

bereik.

lnl., AEG-Telefunken, Postbus
1816, 1000 BV Amsterdam (020)
51 16333.

HEXFET IN TO.39
lnternational Rectifier introduceert
drie serie HEXFET's in TO-39 be-
huizing. De nieuwe series bieden
de laagste Ro",on, en vermogens-
ratio's, die thans in dit type behui-
zing beschikbaar zijn.

De drie series zi.ln beschikbaar in
60 en 100 V en in verschillende
,,on-state" weerstanden en drain
currents. De hermetisch gesloten
TO-39 package leent zich bij uit-
stek voor toepassingsgebieden
als: militair, instrumentatie, pro-
ces control, automative and tele-
communikatie. Kortom, overal
waar hoge eisen met behekking
tot de omgeving worden gesteld.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.
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IUlicroprocessor systemen ontwerpcn
kan eenvoudig ziin

...met de STD-bus 7fi)0 serie kaarten,
ontworpen, gebouwd en getest voor
betrouwbare industriële
toepassingen.

PRO-LOG's serie 7000 kaarten
worden o.a. reeds toegepast in data-
processing, instrumentatie en regelsyste-
men. Keuze uit processor kaarten met de
Z-80, 8085 of 6800. De serie 7000 omvat
verder geheugen, input/output, industrié-
le controle (zoals triac en AC/DC opto-
coupled inputs) en communicatie inter-
face (RS232 E T-ffl kaarten. Natuurlijk
zijn er ook kaart-rekken en power supplies,
monitor programma's en zelfs de eventu-
eel benodigde connectors worden door
PRO-LOC geleverd.

Hierdoor wordt de gebruiker ontlast van
het zoeken bij meerdere leveranciers om
zijn systeem kompleet te kijgen.

Alle 7000 serie kaarten hebben de
STD-bus connector-indeling en zijn daar-
door geheel op elkaar afgestemd. De
kaarten kunnen eenvoudigweg in het
STD-moederboard gestoken worden, be-
drading is overbodig omdat alle signalen
al op het moederboard voorkomen.
'Second-sourcing' is consequent
doorgevoerd.

Alleen industrie-standaard com-
ponenten, die door meerdere fabrikanten
geleverd worden en bewezen hebben
betrouwbaar te zijn, worden door PRO-
LOG toegepast. Waardoor het systeem
nooit afhankelijk wordt van een leveran-
cierl
Betrouwbaarheid, gesteund door
1 jaar volledige garantie.

Iedere kaart wordt getest 48 uur
ingebrand op 70' Celsius en opnieuw
getest. Als er in de applicatie toch een

storing op zou treden, dan is dit door
eenvoudige verwisseling van kaarten di-
rekt op te lossen.
Dokumentatie die bijdraagt tot over-
zichtelijke en duidelijke systemen.

Alle kaarten worden geleverd met
volledige schematuur, kaart lay-out en
data sheets. Verdere ondersteuning ge-
ven wij door manuals, application notes
en literatuur over STD-kaarten.
PRO-LOG levert verder: Prom
programmerÍi; proto§rping sets
en system analyzers.
Oitvoerige informatie zenden wij u
gaame toe.

Indelec
Industrial BV

Marksingel 2e,4811 NV BREDA.
Tel. 076 - 14 23 33 I 14 56 30
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SWITCHMODE 11 EN 111
TRANSISTOREN

diffused glass passiva-
rlogy" die door Motorola

wordt toegepast, heeft als resul-
taat dat de T6 en de Ts duidelijk
lager zijn dan in de tot nog toe

belangrijk. Hiermede is de tijds-
duur bepaald tussen het afuallen
van de sterschakelaar en het in-
schakelen van de driehoekscha-
kelaar. Een niet juist vastgestelde
omslagtijd zal niet alleen het ei
fect van de sterdriehoekschake-
laar - het beperken van de in-
schakelstroom - teniet doen. Te-
vens zullen ze in sterke mate de
levensduur van de magneetscha-
kelaars nadelig beïnvloeden door
de verhoogde afbrandverschijnse-
len van de contacten.
Het nieuw ontwikkelde elektroni-
sche tijdrelais MK 7853 heeft een

keuze mogelijkheid tussen twee
verschillende omslagtijden. Het
kan zodoende worden aangepast
aan de speciÍieke eigenschappen
van de toegepaste magneetscha-
kelaars.
Door toepassing van twee aÍzon-
derlijke uitgangsrelais voor het
schakelen van de ster- en drie-
hoekschakelaar kan de omslagtijd
nauwkeurig worden bepaald op
naar keuze 35 oÍ 100 ms. Tevens
kan het aantal hulpkontakten in
de sterdriehoekschakelaar wor-
den teruggebracht van zeven
naar vijf stuks. Het relais kan

ELEKTBONICASZIE 77

worden geleverd in de gebruikelij-
ke spanningen van 24...240 V 50r
60 Hz, in vier tijdbereiken resp.
tot 10, 30, 60 en 100 s en is mel
een breedte van 22,5 mm plaats-
besparend te monteren zowel
met schroef- als klikbevestiging.

lnl.: Vanandel BV, postbus 6049,
Rotterdam (0 1 0) 260963.

A,t=

IF

gebruikelijke ditfusie voor switch-
mode transistoren. Dit heeft tot
gevolg dat snellere schakeltijden
gerealiseerd kunnen worden en
de RBSOA verbeterd wordt.
Motorola kan nu met 13 typen
switchmode 11 transistoren ca.
80 switchmode 1 typen vervan-
9en.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214

TIJDRELAIS VOOR
STERDR!EHOEKSCHA.
KELAARS

Dold & Söhne, in Nederland ver-
tegenwoordigd door de Groep
Automatisering van Vanandel BV
te Rotterdam, brengt een nieuw
relais op de markt dat speciÍiek
ontwikkkeld is voor het schakelen
van automatische sterdriehoek-
schakelaars, teneinde de inscha-
kelstroom te beperken.
Het goed Íunctioneren van een
automatische sterdriehoekscha-
kelaar is in grote mate afhankelijk
van het toegepaste tijdrelais. Het
tiidstip van omschakelen kan
eenvoudig worden ingesteld;
daarnaast echter is de omslagtijd
van de contacten tenminste even

-,
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Onze ambitie en de sleutel van ons suc'
ces is uitstekende kwaliteit leveren aan
concurrenliele prijzen. Onze,jarenlange
ervaring in hel Íabriceren van kerami-
sche kondensatoren, verbonden met
een strenge kwaliteitskontrole geduren-
de het hele productie proces, is de basis
van de CECC goedkeuring, en een ver-
zekerde hoge kwaliteit voor de klant.
SPRAGUE biedt U een waaier van ca-
paciteits- en spanningswaarden, alsook
de meest voorkomende diëlektrische
Íormulaties, die universeel geschikt zijn
voor bijna alle toepassingen.
Kontakteer uw SPRAGUE Verkoopkan-
toor voor technische dokumentatie en
prijsoÍferte.

Íype 292C, g€p€ístr omhulllng,
axlale ultvo€rlng

§&r*,
Typ6 651C...665C,
epoxy omhulllng,
làge lnduktie

nH
.,.e ,& §

I a Íyp6'IOC, mffioudlg€
kodr€nsatom ln OIL

ï'll
il
l\

,lt
Types 6í6C...619C, Cx05/CKo6,
gepeBte omhulllng, rudlale utlvosílng
UTE/CCïU-02-048 ilodel Cl,l3(Mll

Hoge kwaliteit keramische meerlagen kondensatoren

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22, tlx 85707

West-Nederland:J.P. Zeeman, tel. 02151 - 64684
Oost-Nederland: H. Evers, tel. 055 - 78 83 43

'Íh-22.14t82NL

NG

m

Onze Europese Íabriek voor
keramische kondensatoren is CECC erkend!

TYE 585C. ekonomlsch6 EtYl, spoxy
d;hulllnE. Gddgd(ouÍd volgmE
CECC gt60o en 3070Í) evenals
NF UÍE C 931342 |:

l. ' .,r
I

:!'{
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D ol moel,een Wovetek zijn
Het model 178 is een zeer geavan-

ceerde kristal gestuurde generator
met een groot frekwentiegebied en een
maximum aan mogelijkheden. Dit gekom-
bineerd met eenvoudige bediening door
'free format' acceptatie door microproces-
sor en interactief display, maakt het
instrument uitermate geschikt voor zowel
werktafel als automatisch testsysteem.
Tevens zijn er geheugenplaatsen beschik-
baar voor het oproepen van komplete
instrumentinstellingen.

Het is een synthesizer. Yan I pHz
tot 50 MHz met 8 digits resolutie. De fase-
ruis is beter dan 46 dBc in 30 kHz band
om de draaggolfzonderde I Hzband
daar omheen. De spurious is {0 dBc tot
500 kHz en -50 dBc tot 50 MHz.

Het is een funktiegenerator.
Sinus en blokgolí tot 50 MHz, driehoek
tot 500 kHz en zaagtand tot 20 kHz.
Bovendien zijn'haversine' en'haver-
triangle' golfvormen beschikbaar voor
schok- en vibratietesten. Trigger. gate en
burst mogelijkheden zijn ook aanwezig,
met een interne counter voor het tellen
van de burst.

Het is een pulsgenerator. Bij externe
en interne triggering is de minimum puls-
breedte 2,5psec. Indien gestart door de
interne zwaaigenerator is de minimale
herhalingstijd I 0 gsec.

Het is een signaalgenerator. Alle
voordelen van een synthesizer met daarbij
de amplitude- en f aze-modulatie. De
AM-diepte is maximaal 20070 en modu-
latiefrekwentie l0 MHz.

Het is een zwaaigenerator. Lineaire
en logarithmische frekwentiezwaai met
zwaaitijden van l0gsec tot 600 sec. Tien
instelbare frekwentie-merktekens zijn
beschikbaar voor kritische zwaaifrekwen-
ties. De zwaaigenerator heelt bovendien
start- en stopfaciliteiten.

Het is een programmeerbare gene-
rator. Door meervoudig gebruik van
microprocessors is het instrument tevens
eenvoudig te programmeren volgens de
IEEE standaard 488- 1978. De interface
is optisch geïsoleerd van aarde. De pro-
grammeerbaarheid is zeer snel bij gebruik
van voorgeprogrammeerde geheu gen-
plaatsen.

Andere geavanceerde Wavetek-
generatoren. Geen moeite werd gespaard
om elk van hen tot de beste op hun gebied
te maken. Het model 859. de 50 MHz
pulsgenerator, is het summum van tech-
niek en mogelijkheden, terwijl het model
I 75, dat elke gewenste golfvorm kan
genereren. regelrecht uniek is.

Meer informatie. Voor uitgebreide
dokumentatie. prijzen of demonstratie
kunt u terecht bij de afdeting Test- en
meetapparatuur, toestel 27.

Postbus 255 2400 AG Alphen a,/d Rijn
Tel. 0r720-29300
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KATHOUEKE UNIVERSITEIT NUMEGEN

groepsleider
elektronica
realisatie m/v
I{TS-E

bj.j de Instrumentele Dienst. De af-
deling Elektroni-ca onÈwerpt en rea-
Liseert elektronische apparatuur ten
behoeve van het Sint Radboudzieken-
huis en de Medische Faculteit. In de
Realisatiegroep bouwt men apparatuur
vanaf schema. De voorkomende werk-
zaamheden zijn: verrichten van werk-
voorbereÍding, bestellen van onder-
delen, het maken van lay-outs voor
print- en frontplaten, fabriceren en
testen. Naast het meewerken aan de
uitvoering van de taken van de groep
bent u verantwoordelijk voor het
functioneren van die groep en zult u
nieuwe ontwikkelingen en richtingen
aan moeten geven. U zult uw groep
naar buiten toe vertegenwoordigen
o.a. door het aannemen van werkop-
drachten, door het geven van advie-
zen en door het begeleiden van
realisatieprojecten van derden.
De basisopleiding is MTS-elektroni-
ca. U\., leeftijd, ervaring, kennis
en contactuele vaardigheden ziln zo-
danig dat u zelfstandig de realÍsa-
tiegroep, bestaande uit 3 medewer-
kers van middelbaar-technisch
niveau, kunt leiden.
Inlichtingen omtrent de functie kun-
nen worden ingewonnen bij het afde-
lingshoofd de heer ir. N. van
Schaik, telefoon 080-515362.
Het salaris is afhankelijk van leef-
tijd, opleiding en ervaring max.
f 3022r- bruto per maand, een door-
Ioop tot t 3327,- is niet uitgeslo-
ten. Schriftelijke sollicitatie met
omschrijving van kennis en ervaring
richten aan afdeling Personeelsza-
ken, Gerard van Swietenlaan 4,
6525 cB Nijmegen, net vermelding
van code EC/OI-L.

faculteit der

geneeskunde
en het
sint radboud
ziekenhuis

Klar& Beilschmidt
tGDGonnectors

Nieuw van Klar & Beilschmidt. Naar Nederland gehaald door
Jobarco. Met verende vorkcontacten, dus betere àansluitingen.
Standaard verkrijgbaarmet een maximum van 50 polen envooÈien
van verende kunststoÍ nokjes, zodat verschuiven van de LCD uit-
gesloten is. ContactaÍstanden 1,27 mm en 2,54 mm. Vraag méér in-
formatie. TeleÍonisch, dat gaat het snelst.

io[arco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
ZoeteÍhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tet.079-319313
telex:32333

-

(voor' n zeer vriendelijk prijsje)

NEwO

o D - T -

geschikt voor golfsoldeer-
baden. Kunnen zonder be
schermende kapjes of
tapes gereinigd worden.
I C -afmetingen, geschikt
voor automatische
plaatsing op printplaten.

Postbus 181 671O BD EOE
Morsestraat 22A 671 6 AH EDE
Teleíoon: 0838O-36262
Telex: 37053

MOD

De K-serie
D.l.L. schakelaars zijn
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htS-lngenleUf (mnuyrl.) vac.nt. t -w2, | §5
rb gr!.ÍaLld!í rs do grEp ILS (llllrumanl LríÉlíll Sydrírl.)

lllnhda vln V.rlí..r .ír Wrhrtttal
Riiksluchtvaandienst. directie LuchtleÍt€€rsbe\eiliging, T6chnische Diensl, sectie Radiocommunicatie. en
Navigaliehulpmiddelen

FlrrctaHnloímdL: laiding geven aan de gro€p ILS (6 technici); geven van technisch€ instructia en b€geleiden
v6n de mede! €rkers bii studie en opleiding; d€elnemen aan bespíekingen en voorbereidingen op technisch,
organisatorisch en peÍson€elsgebied: deelnemen aan constructie-, ondeÍfiouds- en reparalier./eÍkzaamheden:
zonodig deelnemen aan o\ernamekeuíing€n en apparaluurqerichle cursus$n; zich in\./€rken in VOB-DME
t€chnieken. tsn €inde incidenleel ook in de gÍoep VOR-DME inzetbaar te zijn.

Vdtlat diploma HTS elektíonica: kennis en ervaring op hel gebied van hoogíÍequenttechniek en lange leidingen:
g@de kennis van de Engelse en Ouitse taal. Kennis van navigati€hulpmiddelen. pulstechniek oí digitaaltechniek
en enige kennrs ven de Franse taal slÍekl tot aanbeveling

L..ltld: vanat 30 jaaÍ.

StrndpLltc Amsterdam (Sloten ).

S.bílr: max. | 43{8,- per maand.

Een psychologisch ondez@k maakt deel uit van de selectieprocedure.

0 de rijksoucrheid vraagt

Boyengoro.md t.LÍt! b ln hel dgpmeon ríhrnkdllk vtn hetllld, ophidlng eír orr. Írg en lr excluabl 7,50/0
vd(!nth-rIlkèdng.

Schíítllllke tolfcfirtl€r oíder vcÍmeldlng yln hel vrcaluíenumnEí (ln llnkaröownho.k vrn brbl en envelorp€)
on uw huLldÍa3 Íïrel poltcod€ lnÈnden voor 5 m.l 1$2 rtn (h Rllkr Prychologlrtre Oleml Porlbll3 200Í3,
25q, EA '!€rsYsnhlgo.
Een mcdcdollÍrg vrn oírlvangtt yan uw tolllcltrltobrbt worÍfi u dooÍ (b Dbnsl tocgczondGn.

Tracor Europa B.V.
FIELDSERVICE TECHNICI

FIELDSUPPORT TECHNICI
voor hel myon: Flottordam gn Amstardsm

TRACOB EUROPA B.V. is oen vooÍaanstaande lsvorancier van

display tàrminals on malíixpÍintaB van ds b€kende merkàn:
Be€hive, Citoh en Mannesmann-Tally.

Onzs lechnische dienst h8€Íl plaats voor íieldssrvico t8chnici die
de installali8, onderhoud en Íeparatia van onzs appaÍatuur
verzorgon.

Voor de ,uisle kandidalen b€staan go€d€ vooruitzichlsn
gn bEdgn wi, een uilstekondg honorgnng.

TRACOR EUROPA B.V.

De Fisldsupport t€chnici ondoÍsteun€n do Íioldservice technici
vanuit ons hooÍdkantooÍ le Billhovgn.

J. v. Eyckl..ír l0
3720 AH BILTHOVE}{
Í.1.030760055
!.r.Y. Ohr. H, v. OrongtLn

Wii vragan voor beida íunkties:

- e6n oplèiding op MTS/HTS nivoau ol geliikwaardig.

- s€n gsldig nib€wijs BE.

- osn go€de ksnnis van do Engèlse taal.

Sollicitalias ?e ríchlan aan:
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Wï zín o€n dochtorondomoming van EOURNS AmeÍlka, lsbnkant van bolaÍEdiko oloKronische componooton. Ovo. d6 goholo w6Íeld
boksnd 6n loonaangevond zÍn produkton al8: BOURNS lrimrïlaís, potonliomolors, conlÍols on tÍansducoÍs. Ook do íabnok PRECISION
MOI,IOLITHICS lNC. (P.M.l.) behoorl lol hel BOURNS concem en woÍdl algemeen erkend als son leideÍÉe firma op hst gat*€d van
linaaiag i.c. s. D/A @nv6nols on opamps.
BOURNS (NEDERLANO) vorIorgl ds vorkoop van allo produkton in het geholo g€nslux.gebiod.

Í6í veístoÍking van de builondionsl zoekgn wii, voomamoliik voor hst wosten van hot laM, o6n jongs, onorgbka

SALES ENGINEER
dia in slaat moot zÍn de b€slaando aínsmerskring van pÍoíeggionola eleKrànica industrieén en inslgllingen v6Íd6Í uit t6
bouwon; daaÍbil is gsn goods kennis van de slsklÍonica, vooÍal op het 96bi6d van lineaire i.c.'s, onontb€erlijk.

D€ iuble man biedon wij een uitslskond inkomen (arhankolijk van lo€ítiid, oploiding en ervaíing tusson Hfl.35 fi)O en
lí1.65 000,-) en ovsreenkomstigo sacundairo vmrwaarden (gobruik van íirmawagen, zioRokostenvsrgo€ding,
p€nsioonlonds, otc.).

OaaÍlogonovsr vragon wij van hom: middelbars opleiding
technisch6 oploiding op HTs-niveau oí 9olÍkwaardig
snkele jarsn tschnisch(-commarcióle) eÍvaring
lesttijd lot ca. 30 iaar.

Tàvens zijn wij gelnlsressegrd in kandidalen voor 9€n Íunklie als

BEGINNENO SALES ENGINEER
dis na een korla inwarkpaíiod€ in d€ binnendignsl, als sal6s enginesÍ in do buitondiengt zal woÍden opg6l6id.

VeÍsist is: middelbare oploiding
oplsiding HTS mat oí zonder ervaring, oí
minimaal MTS met snkels jarsn ervaíing
leotlijd tot ca. 25 iaar.

Als u gointeressee|d bnl in e€n dynami*he baan, neem dan ko/llÉ,n met ons op.
vaag voor naderc gegevens naat de heer J. Maas ol de heer O. Nonhébel
Uw sllicitalie - bij vNtk€ur hadgesdreven - zien wii gaame legemoel.

(NEDEF|LANE,' B.V.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8í.85
2273 CO VOORBURG - TEL. 070 - 87 44 00.t

PRINTEN
01865-3480
Enkelzijdig
Dubbelzijdig
Doormetalliseren

Reí!owen

Soldeermaskers

Componenten opdruk
Goud/Tin/Loodtin

tLdarLnd
advertantÉ Í€s€Íveringen
advortonti€materiaal & klachtgn
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91471
91693
91478
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UITGEBREIDE
FAfullLlE
I/O SUBSYSTE/4EN IlAN

ANALOG DEVICES
Onze RTI serie biedt de oplossing voor Uw
real-time analoog i/o probleem en bestaat
uit de volgende subsystemen:

Analoge i/o subsystemen, compatibel met:
o RTI -12OO- Intel "Multibus".
o RTI - 1220 - Pro - Log "MPS/PLS serie".
o RTI - 1225 - Pro - Log/Mostek "STD bus".
o RTI -1231 - Motorola "Micromodule".
o RTI -1241-Tl TM -990/100M serie.
o RTI -1251 - DEC LSI -11 "O bus".

Analoge input subsystemen, compatibe! met:
o RTI -1202- lntel "Multibus".
o RT! - 1230 - Motorola "Micromodule".
o RTI -1240-T! TM -990/100Mserie.
r RTI - 1250 - DEC LSI - 11 "O bus".
r RTI - 1260 -'§TD bus" microcomputers.

Analoge output subsystemen, compatibe!
met:
o RTI -1201 - lntel "Multibus".
o RTI -1221 - Pro-Log "MPS/PLS serie".
o RTI - 1226 - Pro-LogÀíostek "STD bus".
o RTI - 1232 - Motorola "Micromodule".
o RTI - 1242 - Tl TM - 990/100M serie.
o RTI - 1243 - Tl TM - 99O/100M serie.
o RTI -1252- DEC LSI - 11 "O bus".
o RTI - 1262 - "STD bus" Microcomputers.

Voor diverse kaarten zijn eveneens opties
verkrijgbaar zoals:
o 32 Analoge ingangskanalen.
r Weerstand of software programmeerbare ver-

sterking.
o 2 ol 4 Analoge uitgangen.
o 4-20mAuitgangen.
r DC to DC converteÍ voor enkelvoudige*SV

voeding.
o Logic output drivers.
o Tevens bezitten alle kaarten een "Memory Mapped

i/o interface".

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JT IN [ROI{[.
beneluxweg 27, 4904 SJ ooÍerhout, tsl.: 01620
mecholseÍeenweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031

Dhr.;

Fa.:. Afd.: .

Str.:.

Pl.:,.. .Postcode:....
Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,49OO WB Oosterhout.

BON

telex: 54942,
telex: 32969.

§

,§
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Stuur mii complete informatie over de

RTI



Nieuws Yan Simac Electrcnics

De Ono Sokki CF 300: 's werelds
kleinste FFT analyzer met CRT
weergaYe.

Met zijn gewicht van 12,5 kg en aÍmetingen Naast de vele standaardfuncties waaronder
van 200 x 320x 400 mm is de CF 300 de ook een GPIB interface (IEEE 488-1978)
kleinste FFT analyzer ter wereld. De CF 300 heeft Ono Sokki een uitgebreid pakket
vlndt ziin toepassing op elk gebied van de opties, opnemers en bijbehorende
signaalanalysevooÍzowel in hetamplitude, versterkers.
tiid, als het Írequentie domein.

14 Frequentieanalyse bereiken van DC- 1

Hztot DC-20 kHz staan tot Uw beschikking.
De inputampliÍler met uitgebreide
triggermogelijkheden heeÍteen attenuator
bereikvan 10 mV- 20 volt, top-top met een
maximale gevoeligheid van 10 UV top-top
(-100dB). De maximale
bemonsteÍlngssnelheid bedraagt 51,2 kHz bij
í 2 bits verticale resolutie.

De volgende Íuncties kunnen o.a. worden
uitgevoerd:* transiënt recording met 32K woord

opslagcapaciteit* anti-aliasing Íilteringr vermogens-, lineaire, en fase spectrum* middeling in hetÍrequentie-, tijd-, en
amplitude-domein* driedimensionale spectrumweergave op
hetC.R.T.r continu 32 blokken (1 K woord/blok)
data-opslag* 7s octaaÍ analyse* zoomÍuncties

NlGS

De nieuwe
digitale multimeter
5001 van Racal Dana.

De n ieuwe Racal Dana 5001 51/z digil
multimeter heeft naast alle denkbare luncties
ook een aantal inoebouwde orooramma's
zoals: nul/offset,Yo deviatie, LAFI storage,
opslag van N metingen (LAH Programma)
zèlftesUdiaonose sfellino en sionature
analvse. EeÉ dioitaal calibratieËircuit te
bediénen via ee-n knopie op het Írontpaneel,
stelt U in staat de 5001 in minder dan 15
minuten te calibreren

Met ziin basisnauwkeurioheid van 0.01 57ol90
,dagen is deze multimeter vrijwel overal ioe te
oassen.
Bii4 draads weerstandsmetino wordtde 5001
aritomatisch in de 4 draads moïe geschakeld.
Door toeoassino van een echte stroombron
kunnen 4 draad-s weerstandsmetingen via een
extreem lanoe kabel uitoevoerd worden zonder
de nauwkeuÏioheid aan-te tasten. De AC true
RMS functie riaakt het mogelijk om vervormde
sionalen met hooe nauwkeurioheid te meten.
Tövens ziin meti-ngen tot 5OO MHz mogelijk met
behulp van optionele probes.

Simac Electronics b.v.5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 tetex 51037
SimacElectronicspvba/sprll000BrusselB tel.:O2-2192453 telex23662
Semac Electronics GmbH 8000 Munchen 60 D tel.:089-8348051telex 5216662

§imacElectrunics
vooÍ de allernieuwste

ontwikkelingen,
UwvertÍou$€nÍneer

danruaad.
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