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TMS500
SYSTEM

TEK

PLUG-IN
PERFORMANCE

Negen nieuwe

redenen waarom...

Megen nieuwe TMEDD instrurmenten, even 2oveel nieuwe redenen waarom investeren of verder investeren in TMS00 de
beste benadering van instrumentatieproblemen 15
Want TM500 is economisch en flexibel en biedi nu een keus uit meer dan veertig verschiliende instrumentmodules,

onder e brengen in mainfrarmes voor 1, 3, 4, 5 of 6 instrumenten, waaronder een speciaal dra:

service-doelemndan

AAS01, Distortion Analyzer

Volledsg geautomatiseerde analyzer voor

SGS505, Audio Oscillator

Minder dan 0.0008% harmonische
varvorming (THDY). Interrmod Distortion
optie voor SMPTE en DIM standaard
signalen

CG551AP, Calibratie Generator
Volledig programmeerbare
microprocessor-gestuurde generator
voor calibrate van oscilboskopen

xgbaar type voor

FG507, 2MHz 'Sweeping' Funktie DC509,Universele Counter/Timer

Generator

Lineaire en loganthmische sweeps voor

I08PassIngen op Communecane
en autogeted

|l\".gll_'f.-]

FG50M A, 2MHz Funktie Generator

Sinus outputs van 0.002Hz tot 2MHz:
minder dan 0.25% vervorming; 60dB
stappenverzwakking, 5% tot 95°
variabeke syrmmelne,

PG 507, 50MHz Dubbelpuls
Generator

Complermentaire, dubbele culputs
speciaal voor logica loepassmngen

Voor nauwkeunge metingen met hoge

resolutie tot 135 MHz; Autolriggermode
sneller meten van zeer lage frequenties
met reciprocal counting techniek

DC503A, Universele Counter/

Timer

Flexibel en nauwkeung en 125 MHz op
beide kanalen

DCS508BA, Communicatie Counter
Voor frequenties tol 1.3GHz;
negencijferig display. Ontwikkeld voor
melingen in communicatie- en
navigatiebanden

Wil u meer van TMS00 weten, vraag
dan mel onderstaande coupon de
specigle TMS00 Selection Guide aan
Bedrnjifinstelling

Afdeling

— i —

r‘.._ 1Arm

S e

Ci inde iy
LI B 2

Adres

ostcode/plaats

Ted.

-oupan in ongefrankeerde envelop
zencen aan: Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer B538
NE0VC Badhoevedorp
Tel 02968-1456

Tektronix

CAOAARET TED 70 EaliLL P

.
|
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22 april 1982 De omslagl'mn.
30e |aargang Thyristoren die via de gate zowel kunnen
worden in- als uilgeschakeld (gate tum off,
a GTO) nemen qua werking en
. m schakelvermogen een middenpositie in
@&@m@mu@@ tussen schakeltransistoren en conventionele
H thyristoren. Hun voordeel bestaat in de
=—q vereenvoudigde aansturing, resp. het
VARTISDSCHEIFT ¥OOR DX RLANTAONICOR vervallen van commuteringsschakealingen
voor stroomdoving. De fabricagetechnologie
Litgave van: van dergelijike thyristoren is bijzonder
P T R, L e gecompliceerd. Op de foto een in het
Dirgctaur an vesanteooedalijk mlgEluE;r u'n.ur Balgié .I‘!lEG-I"ES!.E'EIFE:h -instituut .1f'| Fra_nkfﬂr'l
J. da Wit, Botertloamiaan 3, 2680 Bornem (B) vervaardigde GTO-thyristor die een
Nadsriand doorslagspanning heefl van 1000 V en
Postbus 23, 7400 GA Dawanber siromean kan schakalen tussan 50 an 100 A,
Beigr op pagina 41,
gl e Lo f e i (foto: AEG - Telefunken).
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Men wordl verzochll voor bataling van hat abonnemenisgeld
van deze kaan gebruik te maken, Opzegging van het
sboncarant hart ke mhl eI U ELEKTRO AKOESTIEK|
&&n maand voor hat ainde van hat kalendegaar; nadien vindt !

autermatische varlenging plaats voor 1 jaar Sweep/functiegenerator en logic analyzer . . . . . 27

De in Elakironica opgensmen schema's &n
bouwbaschrijvingen ziin uitsluflend bestemd voor

uishauded o expareris! G - ockoamel (CONSUMENTEN ELEKTRONICA
Het auteursrecht La v, de redactonale inhoud van dit
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De CU-5
camera voor

direkt-klaar
beeldregistratie

Met de Polaroid CU-5 beeld-  is niet nodig. Door de adapter De handzame camera gebruikt
schermcamera wordt het vastleg- wordt automatisch de juiste stand u gemakkelijk voor meerdere op-
gen van verschillende stadiavan endaardoor de meest optimale  stellingen.Bel of schjf voor meer

ontwikkelingsonderzoek of instelling verkregen. informatie over de CU-5 naar de
technische processen bijzonder De Polaroid CU-5 is een een- afdeling Business & Professional
eenvoudig. voudig, snel hulpmiddel om scher- Products van Polaroid Nederland.

U houdt de camera tegen uw pe direkt-klaar beelden voor uw
terrminal, TNV-monitor of oscillo- archief, documentatie of publika-
scoop en drukt af. Scherpstellen  ties te verkrijgen.

Polaroid

. . T N G . N T e —
Wi Zijn geinteresseerd in het Polaroid
C },_.; -n:-:rlvr WENSen Nadere
Iy h_-rrl atie en/of demonstratie in ons
bednt

o5

Bon in ongefrankeerde envelop
zenden aan: Polaroid Mederland,
Antwoordnummer 100

JIG00VE Maarssen

M - T - S . . N SN
'U ' 1)



J P A VAN PROODIJEN

Het afgelopen jaar is het duidelijk geworden dat de VS
haar leidende positie op het gebied van
VLSl-geheugenchips hebben moeten afstaan aan Japan.
Deze nederlaag, de eerste eigenlijk waar het de
elektronische industrie betreft, is voor vele Amerikaanse
bedrijven een reden geweest om de , . geheugenchip”
nog slechts te zien als een produkt van de andere zijde
van de Pacific.

Matuurlijk moeten we een en ander wel in het juiste
perspectief zien. Het gaat hier uitsluitend (nog) om de
geheugens met de relatief grote capaciteiten; het
Japanse aandeel op de open weraldmark! voor 64 Kbit
RAM's bedraagt momenteel zo'n 70%.

Waar het gaat om de chip als microprocessor zijn de VS
nog altijd nummer 1, getuige onder andere Hewlett
Packard's onlangs gevestigde absolute record in
pakkingsdichtheid: 660.000 transistoren op é&n chip. HP
zal binnenkort starten met de produktie van zes van
dergelijke chips die samen hat hart zullen vormen van
een nieuw 32-bit minicomputersysteem, te introduceren
eind volgend jaar. Tijdens de onlangs in San Francisco
gehouden International Solid State Circuits Conference
(ISSCC) werd meegedeeld dat dit computersysteem
dezelfde prestaties zal hebben als een flinke mainframe;
een soort . personal mainframe” dus? Het warmte-afvoer
probleem bij dergelijke superchips is door HP opgelost
door de chips direct op een, van een koperlaag
voorziene, printplaat te monteren.

In de 16-bit microprocessor-race heeft het trio Intel,
Matorola en Texas Instruments de touwtjes vast in
handen; laatstgenoemde introduceerde onlangs de TMS
99000 waarvan Tl claimt dat het , de snelste ter wereld”
is. Tijdens de ISSCC kondigde Tl overigens aan om

nog aanzienlijker dan voorheen te zullen gaan investeren
in de ontwikkeling van IC’s voor de

ELEKTRONICA 828 5

Veranderingen
op de hitlijst...

Stipnotering voor Japan

telecommunicatie-industrie, een markt die per jaar met
20 % groeit en in 1991 een waarde van f 25 miljard zal
hebben bereikt.

Wanneer we even niet naar de open wereldmarkt kijken,
maar meer naar de huidige stand der techniek en
produktiemogelijkheden, komen de VS op het gebled
van geheugens nog niet zo slecht uit de bus. Voor intern
gebruik produceren giganten als IBM an AT&T (met als
produktie-divisie Western Eleciric) al gedurende meer
dan drie jaar 64 Kbit geheugenchips en is men op het
moment bezig met het opstarten van de produktielijnen
van resp. 288 en 256 Kbit chips. Echter, het ziet er naar
uit dat ook deze produkten uitsluitend voor intern gebruik
bestemd zullen zijn.

Een van de zeer weinige Amerikaanse firma's die het
Japanse geheugengeweld heeft kunnen weerstaan is
Motorola, die wat de 64 Kbit geheugens betreft een
markiaandeel heeft van ca. 20%. Motorola is dan ook de
enige firma in de VS die binnenkort zal starten met de
produktie van 256 Kbit RAM's voor de open markt.

Voorlopig, d.w.z. de komende twee & drie jaar, zal de 64
Kbit geheugenmarkt nog sterk groeien. Voor die tijd
wordt de produkiie van 256 Khbitiers in grote aantallen —
en dus tegen concurerende prijZen — niet verwachi.
Overigens, Europese firma's als Inmos,
ITT-Semiconductors en Siemens zullen bij het 64
Kbit-gebeuren ook hun woordje meespreken. Een van de
redenen daarvoor is dat het Japanse marktaandeel van
7% niet verder zal stijgen. Niet omdat de Japanse
bedrijven daar, technisch gezien, niet toe in staat zouden
zijn, maar omdat zij de VS onder geen beding willen
verlegiden” tot een importbeperking. Uitlatingen in die
richting zijn al gedaan door het Amerikaanse ministerie
van Defensie die voor de levering en het onderhoud van
apparatuur en onderdelen daarvoor niet nog meer
athankelijk wil zijn van Japan.



-bit

‘Texas Instruments:
het komplete spektrum microcomputers.

-bit

-bit

-bit

TMS 1000

Dz farmalie microcom-
Futm is met 60 miljoen ge-
everde eenheden uitgegroad
tot een werddwid industried
fenomeen.

De toegepaste technicken
zijn FiMos, 9V P/Mos en
C/'Mos met verschillende
capaciteiten ROM, RAM en
O op de chip. Het totale 4
bat concept bestaat nu uit 40
compauters. Vergroting van de
chip-architectuur, gepaard
gaand met verkleining van de
t'l'lipﬂq&m’hktc, heett geleid
tot de TMS 2100 serie (2K
ROM en 128 words RAM),

TMS 7000

De TMS 7000 is de nicuwe
8 bit microcomputerserie. De

te technieken zijn
m'fnfsm C/Mos, die {'!F’l’,
RAM, ROM en 'O op de
chip bevatten.

OM en RAM z5jn tevens
extern adresseerbaar ot 64K
bytes. De standaard instructie-
set is krachtiger dan welke
microcomputer dan ook,
Tevens 1s de instructeset
microprogrammeerbaar en
daardoor pebruikers-definieer-
baar. Snelheid ? Bx8 bit ver-

menigvuldigen in 17.2 ps.

geautonseerde T1 distnbutors:

Velkano BY,
Urkhovenseweg 7A

3041 KA Findhoven

ted, (k0-B109 79, relex 51804
Texim Electronics BY,
Industnestraat 42

7482 EZ Haaksbergen

tel. (5427 -1115, telex 44804

BON

naam onderneming
adres
postkode
telefoon
naam
hunctie

_ phaats

zend mij graos een exemplar
Microsystems Designers Handbook

Opsturen naar &n van Dm.lr.‘l’!i-t.‘lm? iit;aiﬂ.

Ineloo Belgiuom S ANV,
Avenue des Croix de Guerre 4
1120 Brusse]

ted. 02-21601 60, telex 25441
Ritro Electronics SA/NY,
Planon & Moretushs 172
B-2000 Antwerpen

tel. 031-353272, telex 33637

e -

TMS9900

De TMS 9XX familie is
zowel voor softtware als
TMS 99XX penipheral circuits
volledig uitwisselbaar en biedt
daarom een uitstekende pajs/
prestatie verhouding.

Met de TMS 9900 levere T1
een eerste klas processor.
Tevens 15 er een bow cost
versie: de TMS 9980A/81 en
een MIL SPEC. SBP 990,

TMS 99XX is een groeend
concept met de volgende
nieuwe t].'pt‘n:

TMS o0 e,

N/Mos met 128 bytes RAM

en 2K bytes ROM on chip
SBP 989 pic,

MIL SPEC 12L technologe
TMS 9995 pic,

N/Mos on chup 256 bytes

RAM, 12 MH2 klok en 8 hit

databus, waardoor een

minimale 3 chip oplossing
mogelijk um-rd{,, Snelheid?
16x16 bit signed multiply in

T.62 ue,

TMS 99000

De TMS 99000 is de jongste
uitbreiding van het TMS
':)'ISJI{}{ concept. E_ml:m‘uﬁb

ng met u [ & -
gh.-&;ppgn. die de derde i

O¢ MICrOpROlEssors
fﬁwm'ﬁmmi worde. Nu al be
schikbaar en zeker kosten-
verantwoord.

Texas Instruments heeft met
de TMS 95000 en de TMS
9995 de snelste micro’s op de
marke. Sneller dan wie ook,
De TMS ‘,Tﬂ.ll:} heett een "

51 muloply van 16x16 bics
mg‘-nﬁps. I-{f.-it-J adresseer-
vermopen be T
bytes. Eventued kan dit door
middd van memory mapping
arcuits tot 16M bytes worden
uitgebreid.

Het Mion ISYSIEms
Designers Handbook
In dit handboek wordt het
kom Pim: spectrum T1 micro’s
voor iedere microsysteem
applicatie overzichtelijk
bmﬂm:'.rr:n. 'l'rg.-'m:i wordt
INZEgaan Op MICTOPOCESSor
N COMm mﬂr dflﬂ'“ i'-'_ ke,
speech synthesis en de uitge
k?:nflciflnmdkkdiw-
systemen. Systemen voor de
ontwikkeling van TMS 1000,

““hn-.
21000, 700k, T

SO0, SERxS S0,
spooch synthesis en gate arrays.

P‘I:':erlfm!lmiﬁhaar I'uuf?:d]:mf:k-
voor diegene, die up-to-date
wil blijven en met nhegcrmi—
schappen van morgen wil
werkerl.

Om dit handboek te ver-

krijgen hoeft u slechts de bon
in te vullen en op te sturen.

Texcas Instruments, de wirvinder van de IC, de microprocessoren de microcomputer.
TEXAS INSTRUMENTS %}

European Semiconductor Division

Texas Instruments Holland BV. (Semiconductor Div.) Postbus 283, 1180 AG Amstelveen, tel. 020-473391
Texas Instruments Belgium S.A/NYV. (Semiconductor Div.) Raketstraat 100, 1130 Brussel, tel. 02-7208000
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Het opmerkelijke concept vande 2 nieuwe
puls/functlegenemtorenvan Hewlett-Packard.

Een nicuw totaalconcept dat meer biedt dan 'de
som der delen. Want naast sinus-, drichoek-. blok-,
"Haver'sinus en 'Haver'drichockgeneratoren zijn deaze
instrumenten ook professionele pulsgeneratoren

Geschikt voor woepassing op de werkbank, ser
vice in het veld of voor integratie in geautomatiseerde
systemen

Programmeerbare topklasse: de HP 8116A.

Volledig programmeerbaar via een HPIB verhbin
ding. Werkt in een breed frequentiegebied van
| mHz-SOMHz en metamplitudes tot 32V pp. Variabele
'duty cycle’ voor het genereren van zowel pulsen met
constante encrgie als asymetrische golbvormen

Hicrdoor behoren ook besturing van gelijk
stroommotoren, CRT afbuigingen of het testen van
servomechanisme tot de wepassingsmogelijkheden
met dit enkele instrument, Trigger- en modulatie
modes kunnen worden gecombineerd voor het
genereren van o.a. amplitude gemoduleerde sinus
"bursts.’

Als echie pulsgenerator heeft dit instrument
cigenschappen zoals 6 ns stjg- en daaltijden en 10 ns
minimale pulsbreedte. Tal van logicafuncties kunnen
uitvoerig worden getest (CMOS, TTL)

De perfecte puls/functiegeneratoren
qua prijs/prestatie.

(ﬁp HEWLETT

PACKARD

De 8116A is makkelijker in het gebruik dan ooit,
dank zij een nicuw gebruike rhljtrlfrt rend bedienings
concept, automatische zelftest en foutherkenning

Het handbediende alternatief: de HP 8111A.

Wanneer programmeerbaarheid geen noodzaak
i5, maar u wel behoefte heeft aan dezeltde uitge
breide ser funcrie- en I|T'L|‘Ju|i.'-_;,5:|h-.n'r11q_ nals de8116A,
dan is de 8111A cen ideaal alternatict,

Met sterke troeven als digitale vitlezing van alle
parameters en logica voor foutberekening. Voor alle
gebruiksmodes loopt het frequentiegebied van
1,00 Hz tot 20 MHz

Wilt u meer informatie? Stuur onderstaande
coupon in een open, ongefrankeerde envelop naar:
Hewleun-Packard Nederland BN,

Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen

Bellen mag natuurlijk ook: in Amstelveen,

020-472021. in (:.i|‘u"§l¢‘:i d ]_].x'i.l._'|, 010- 5164444
. . S S . . . . . .

| COUPON E-21-4
I O Stuur mij documentatie over de HP 8116A

O Smuur mij documentatie over de HPB11 1A
I O Neem contact met mij op voor een demonstratie
I MNaam
| Functie
| Bedrijf
I Adres
Postoode Plaats
Telefoon

. — —
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De eerste de inpower FET's:
.
sge = : _ .
Siliconix, uitvinder van de VMOS power FET's, 1s 's werelds
SIII(onIx grootste leverancier van deze technologie van de toekomst

TYPE VN 10 KM

Dit populaire 05880V type 15 dé industrie-standaard voor al uw
sturingern. Direkt uit uw TTL of CMOS Ic aan te sturer,
schakeltnd < lins Door afwezigheid van second-
breakdown uiters! betrouwbaar, Natwurlijk uit voorraad

Prijs exkl btw. F1,50 (100 ex)

oD
|| | KONINGENHARTMAN

Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070-210101 “

PanaVise Bankschroefjes draaien _,
an kantelen Uhw werkstuk pﬂmﬂ | S
in elke stand. |

Vele accessoires o.8.:

— Printplaathouder
— Woerkstukklem met max
spanwijdte v. 165 mm.
— Vacuumvoetstuk
— Bankschroefjes leverbaar
met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U kiaar.

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 = Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 126874,

electronics b

Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN: = het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties
— het ontwerpen van print lay-outs met behulp van G.AD.-systemen.
= het assembleren van printplaten tot complete units.
— het tosleveren van printplaten (P.C.B.)
— prototype levartijd 1 week - series levertijd vanaf 2 weken,
— het verzorgen van een compleat componanlenpakke!

DOELSTELLING: ~ arbeid werrichten Lb.v. derden volgens diverse normen.

REALISATIE: - mel onze specialistische kennis en moderne apparatuur zijin wij in staat kwaliteit en
kontinuiteil te garandaran.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industriepark 22 - 2421 LE Nieuwkoop. - tel: 01725-0216




FLUKE 8520A/8522A SYSTEEM METERS

Waarom zou u nauwkeurigheid
opofferen voor snelheid.

Het beslissen over de aanschaf van cen
digitale multimeter voor uw nictwe
testsysteem is niet eenvoudig. Er #ijn
leveranciers die zeggen dat u heel wat
nauwkeurgheid moet opofferen als u
snelheid eist. Maar met de Fluke 8520A
of 85224 Digitale Multimeter toegepast
in uw zeer snclle meetsystemen hoeft u
zich nauwelijks een geringere prestatic fc
laten welgevallen,

Nauwkeurigheid en snelheid gaan hij
Fluke's systeem DMM's hand in hand,
Als ueen DM M type B520A inbouwl in
uw automatische test-opstelling krijgt u

514 digits met 0,0057 nauwkewrigheid

bij een meetsnelheid tot 240 per seconde,

Voor snelheden van 240 tot

520 metingen per seconde geeft de
BI20A u meetwaarden in 44, digits met
0,029 nauwkeurigheid,

[ #5204 is cen ideaal meetinstrument
voor zeer uitcenlopende tocpassingen,
waarbij het noodzakelijk 15 om heel snel
een aantal verschillende
precisiemetingen te doen, b.v, in de
ruimicvaart en bij geavanceerde
research en ontwik keling.

Let een venster rond de "transient” die u
will meten.
Een bijzonderheid van de IDMM type
E320A is dat hij een geheugen heeft voor
wal er gebeurde vodr het "rigger’-
moment, rodat u pegevens te zien krijgt
van vidr en na een bepaald geheuren
Deze meter registreen zelfstandig
maximail 400 metingen voorafgaand
aan een e onderzoeken transient en
fc:l'l u rodoende sen beter beeld van het
unctioneren van het apparaat dat u aan
et testen bent.

ok grote prestaties bij systemen die niet
volgens |EEE-438 werken.

Fluke heeft zojuist de nieuwe E522.4
uitgebrachi, De prestaties hiervan
evenaren die van de 8520A maar by deze
meter behoren een parallel- en een
BCr-aanpassing tor de standaard-
uitvoering. De 85224 kan wedijveren
met de [:"-I".‘H!H“l:h van ondc vrocgore
systeem-DMM's zoals die gebruikt
worden in vele automatische test=
opstellingen.

Het is nu mogelijk de voordelen van
moderne zeer snelle meettechnologic in
te brengen in uw bestaande BCD- of
parallelwerkende svsiemen met slechis
minimale wijrigingen in de sofiware.

Bijzonderheden van de standaard
DMM's

Om het toepassingsgebied #o ruim
mogelijk te maken kregen beide meters
de volgende mogelijkheden:
gelipkspanmingsmeting

wissels panningsmeting

gelijk- + wisselspanningsmeting

2- en d-draads-weerstandsmeting
¢en geheugen voor gemeten waarden
7 rekenprogramma’s standaard en 7
naar keuze.

D¢ rekenprogramma’s | meetgeheugen
naar keure vormen de emige "extra’. Bel
of schril ons om meer informatie over
haoe U Uw volgende automatische test-
en meet-sysicem op cen hoger plan kunt
brengen wat meetsnelheid betreft

Extra:

Als U een snelle en preciese schakelaar
roekt bij de 8520 of 8522A_ kijk dan
eens naar onge 22034

schakelmatrix /scanner,

Fluke (Nederland) B.V.

Zonnehaan 39, 3606 CH Maarssen
Posthus 225, 1600 AE Maarssen
Tel. 030436514 Telex 47128
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Elektronica in de sport ' Bioresearch-conferentie

Het was haast onvermijdelijk: de elektronica Is nu ook de Japanse
sportwereld binnengedrongen. In een land als Japan, waar de in-

dividuele sportman zonder bilkken of blozen een paar dulzend
gulden per jaar neerlegt voor zijn tennls- of golluitrusting en eens
In de zoveel jaar nogmaals een veelvoud van dulzend gulden om
per week sen uur e mogen spelen of oefenen op de baan van zijn
club, Is de elektronica een welkom hulpmiddel. Bovendien heeft In
Japan de markt in audio- en elektrische hulshoudelljke apparatuur
aen verzadigingspunt berelkl, zodat de fabrikanten naar nieuwea

afzetterreinen zoeken.

Ean van deze , gaten in de
markt” ligt op hat gebled van de
spartbecetening. Vorige maand
haefl ean van de balangrijksie fa-
brikanten van sporartikelen, Mi-
zuno Co, in Dsaka, de honkbal-
uitrusting voor het jaar 2001 gein-
troduceerd. Horkbal is zowe! bin-
nan als buiten het selzoen dage-
lijs te zien op alle zes lelevisie-
kamalen, de sport wordt tof en
met de laaiste zweetdruppel van
de spalers banul door lielheab-
bers, commentatoren en fabrikan-
ten,

Coach, catcher en pilcher kunnen
nu langs elektronische weg hun
sport op ean hoger peil brengen
an hun persoonlijke prestaties
varbeleren. In de eersie plaals in-
troduceards Mizuno het | Mizuno
Audio Receiver System” (MARS)
dat de trainer in staal stelt vanaf
de dug-out signalen te geven aan
zijn spelers, Hel draadioze sys-
teem maakt de communicatie ge-
makkelijker en minder zichtbaar
voor de tegenparti. De spalers

Bioresearch — de wetenschap van
margen — vandaag: dat is het ihe-
ma van ean grole conferentie die in
de pariode aind apeil, begin meiin 8
grote Europese sieden zal worden
gehouden. Elke conferantie duun 1
dag en zal de laatste vorderingen in
een aantal belangrijke laboralo-
rivm-technieken behandalen.

Tol oe zeven sprekers behoren en-
kele vooraanstaande welenschap-
pers: dr. Donald Horrooks wordt al-
gemeen beschouwd als een autori-
teit op het gebied van vipeistof scin-
titlatie tedlimg. Hij zal ean verhande-
ling houden over problemen, die
zich woordoen bij moderns do-
vingsmetheden. Dr. Wilbur Kaye,
ook uit de Veranigde Staten, zal de
bepaling van strogilicht in de nieu-
we mona-beam specirofolometlers
| bespreken. Het gebruik van de
cenfrifuge elulratie fechniek als
methode om populaties levende
cedlen te fractionaran, is hed onder-
warp dat dr. Alex Sussman uit Zwit-
serland zal behandelen,
De overige sprakers zullen het o.a,
hebben over:
# de laatste ontwikkelingen op
hat gebied van HPLC kolom-
technologie en het toepassen

beschikken over een antvangerie
dat is gemonteard in de vailig-
heidshelm. Vocale berispingen,
aanspofingen en aanwijzingen
worden luid en duidelijk, en al-
leen door de eigen speler ge-
hoord.

feerd, waarmee bepaalde tekans
Kunnen worden doorgegevan.
Een woordvoerder van Mizuno
lichtte toe dal hel hier gaat om
ontwikkelingen voor de loekomst
@n dat de produkten dus nog niet
op de markl varkrijgbaar zijn,

Iy ©

\

[
Voor de pitcher is er de | compu-
terized pitching analyst™, een mi-
crocomputer oefenmaching meat
gen levensgrole batter, calchaer
an umpire in verschillende posi-
ties algevesld op een scherm.
Verschillende programma s voos
de training van de pitcher kunnan
waorden vastgelegd. Combinaties
zijn mogelijk van de pitcher indivi-
dusel of met , MARS"-instructias
van de irainer,

Wal te koop is ean huls-oalen-
golfbaan van Mitsubishi, ge-
naamd . Micro Goll Practising
Machine”. Het pefenapparaat
maakl gebsuik van sen sensor,
een microcomputer en een dis-
play om de speler aan te geven
of zijn lichaamshouding de julste
was voor het spelen van de bal.
Het apparaal wordt in Japan in
de handel gebrachi voor onge-
vear | 600,—

Voor de samenwerking tussen
plichaer an catcher is de |, Mizuno
Electronic Battery” (MELBA) oni-
wikkald, waarby gabruik wordl ga-
migakt van de honkbalhandschoe-
nen van deze twee spalecs. In de
handschoen wordl een LED-dis-

play mel ontvangertje gemon- H. Darmnart, Tokio

van HPLC bij het scheiden van
aiwilpaptiden an aminozuren;

& nieuwe applicaties mel mono-
beam spectrofotometers;

& _high performance” aminozuur
analysatoran;

® de problemen die zich woor-
doen in vioeistof scintillatie tel-
leng b racdic-actisf gelabeid ma-
teriaal op fillers.

De conferentie-cycius start op 27
april a.5. In Stockholm en komt op
28 april naar Nederland en wel naar
de Koepelzaal van het Sonesta Ho-
18l in Amsterdam.

inl: Beckman [nsirumenis BV
Miidrachs (02979) 568571

Beslissen over mi-
cro-elektronica

Het Ministeria van Economische
Zaken heeft sen brochure ullge-
brachi, waarin informatie voor on-
dermemers staal over hel Ioepas-
sen van chips. De brochure, geti-
teld , Beslissen over micro-ghek-
tronica”, beschrijft belangrijke ka-
rakteristiaken van de micro-elak-
tronica, geaft voorbeelden van
reeds gerealiseerde lpepassingan
door of in Mederlandse bedrijven
an baschrijft aspecten van de
management-problematiek die de
toepassing van micro-alekinonica
med zich brengt.

De brochure is geschreven vanuit
de gedachte dal de toepassing
van micro-ghektronica nu nie
meer zozeer een technisch pro-
bleem is dan wel een vraagsiuk
van managament. Hel gaal er
voor ondermemers nu om te be-
slissen al of niet met da nieuws
techniek te gaan werken. De aan-
dacht van de overhaid voor de
foepassing van micro-elekironica
resulieerde onder meer in het be-
schikbaar stellen van middelen
ot bavordering van hat gebruk
van micro-elektronica voor het
Mederlandse bedrijfsleven

Hiaruit vioaide voort de irmaer-
kingstalling van de micro-elekirg-
nica-adviesregeling en de micro-
alektronica-krediatregeling. De
eerste regeling geefl een bijdrage
in de kosten van eersie adviezen
mat betrakking ol de ipepashaas-
heid van micro-glektronica in een
produkt of produktieproces. De
tweede regeling, een verbijzonde-
firsg van hit technisch-ontwikke-
lingskrediet, is een kredietrege-
lirng ter verbchting van de onitwik-
kelingskosten die een eerste ioe-
passing van micro-elekironica i
een ondememing met zich
brangt.

Iri.: Ministerie van EZ, Postbus
20 101, 2500 EC ‘s-Gravenhage
{070 738311



Irt-mﬂlonalluring

will bekend siaal om zijn hoog ont-
wikkelde elekironische technolo-

gie. In het verieden hebben de bei-
de mm:hmpqm al samenge-

de consiructe van de

Sprague-haligelesders.

In 1979 heeft Omron ook een owver-
gankomst -
re Amerikaanse haligeleider-fabri-
kani, Moiorola Inc

Eind december meldde de Japan
Viclor Company [(JVC) dat et
Tharm Emi en Talefunken sen over-

VHD videodisc plalenspelers en vi-
dec-camera’s. Voor elk van deze
produkien zal JVC ondersteuning
verlenen op basis van oversen-
komsten voor technische bijstand
en patenten. Verwacht wordi dat de
gerste produktie in West-Berdijn n
el A5 Zal BanVangen.

H. Dennart, Tokip

Produktie- en testapparatuur voor

halfgeleiders

Volgens een onlangs werschenen | sen. De testapparatuur neemi een-
badra-

rappor van het onderzoskbureau
Frost & Sullivan n New York zal de

206 1ot 542 miljoen dollar. Oorzaak
van deze groei, jaarijks meer dan
20", Is de sterk toenemande com-
plexitest van de apparaiuur en hei
fail dal vels Amerkaanse sn ook

derde van bovengenoemda

gen woor haar rekening, produldie-
apparatuur twea-darde deel. Een
markianalyse per land toont dal
Wes!-Duitsland 36% van de tolaks
markt in beslag neeml, Franknijk
24%, het Verenigd Koninkrijk 18%
N také 7. In daze verhoudingen
zulten, voigens hei F&S-rapport, de
KOmande [Aren wWeinig veranderin-
gen optreden.

Hitachi-robots voor Europa

De uitvoer van Hitachi-robots zal in 1882 naar West Europa 120 en naar de
Varanigde Staten 250 zijn. Het betreft hier indusingle robots

Klanten in Europa zipn bi

jvoorbeeld Lansing Bagnal in Engeland, Zeppslin-
Matallwerke in Wast-Duitsland en Martin et Cie. in Franknjk. in Amerka 2ijn | nedkt

de Kanten General Electric an Automatix.

H. Dennert, Tokia

smgurln vur;r
kracht, druk en ver-

 plaatsing

Op 13 en 14 mei 1882 word! er
op de Technische Hogeschool
Twente een symposium gehou-
den onder de naam: Sensonen
vOoOor krachl, druk an verplaatsing.
Het symposium geeft bezoekers
de gelegenheid nader kennis e
maken mel ontwikikelingen op het
gebied van de sansoren. Elk van
de drie grootheden krachi, druk
&n verplastsing wordt apart inge-
leid met sen algemens lazing
over dat onderwerp. Deze inlei-

dingen betralfan zowel de huidige :

mesimathoden en I0Bpassingen
mwwﬁammm

hmmwwm
maer ingegaan op de

spacifiek
ontwikkeling van nisuwe principes | gebr

&n het gebruik van bestaande
sensofen in bijzondere ioepassin-
gen. Voorbeslden hiervan zijn de
ontwikkeling van sen resonarend
membraandrukmeter en het
Literst nauwkeurig meten van
krachien op een constructie in
@en windhunne,

MNaast de lezingencyclus omwval
het programma nog een produki-
prmhvlnbul!'mrmchnp

bus 217, 7500 AE Enschede.
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llicrnwwl Sympu—
sium

Op 6 an 7 mel aanstaande ofga-
niseert Hewletl-Packard haar tra-

g
2
:
:
f
5

derslide lachnieken
Hat duurt hwed da-
oan. deainemers een grole

gaande het bigwonen van bepaal
de lazingen wordi gewerkt mel
meordere zalen en wordt het to-

Samenwerking
tussen Burr-Brown
en Inelco

Burr-Broven s men in staal op een
eanvoudige wijze analoge en digi-
llil-ﬂgnlunhkupplllnunbo-

siuderingssystemen. Spanningen
wan 10 my tot 10V, en stromen van
10-20 mA kunnen direct worden
verwerkl, Towel als wit-
gaand. Onder software besturing is
het mogeligh van weder kanaal af-
zondariik de volie achaal in te stel-
len. Bij optimaal gebrulk van oa
kaart kan een kosiprijs van circa
125~ per meslpunl worden -

Réntgenstraling
van Jupiter

Verzamelbeurs
Op raterdag 1 en zondag 2 meta s
Zullen van 10,00 tot 17.00 uur wear
die deuran open 2ijn van de @arlijk-
S8 intermationals beaurs voor verza-
melaars van oude technische arti-
kalen als radic’s, lampen, schake-
laars, grammolpons, boeken en
; . Plaats van handeling:
Technische School,
straal 241, Emmen
| toon (06910)

foon: (05910) 13721,



DE ELEKTRONIKA

U maakl elektronika. Bent daarbij
nauwelijks aan grenzen gebonden.

WY

DE KASTEN

Wi] maken kasten voor elekironika-
installaties, Zijn daarbij evenmin aan
grenzen gebonden. Varicon-kasten 2ijn
leverbaar in alle denkbare uilvoeringen.
Passen in elke installatie. Zijn koppelbaar
aan beslaande systeem. En zijn snel
leverbaar. Bovendien .... Nederlands

fabrikaat en toch concurrerand.

wnkessVIIP

PLAATWERK BV

Dr. Abr. Kuyperlaan 16, Postbus 28, 5460 AA Veghel, tel. 04130-66%960, telex 50045,

u.v.

DATA-CASSET-

RECORDERS

SERVORECOR- PENGALVANO-
DERS METERRECOR-
DERS

|

—=f,
b

F "y
t
tene
LIEE TS

RECORDERS

TERECORDERS

& 1-7 kanalen
® flreq.: fol ca. 13.5 kHz
& 118 kanalen » schokbesiendig
* 1-8 kanalen # freq.: ca. 1000 Hz # spraskkanaal aanwezig
e freq. ca. 60 Hz o |ow-cost « revolutionaire frontloader
o diverse schrijfbresdies * spannings-switchbox * automatische
® ook in OLE.M. uitvoering verkrijgbaar selfchecking eanheid
& 1-12 kanalen leverbaar & vele typen gahlvo's ingebouwd
# freq.: ca. 3 Hz # lijd- an
* villstiftregistratie gebeurtenismarkering als -
* vela oplas oplies
* losse spannings-, * Zear concurrerend De x
stroom- en femp. geprisd Dépex BV,
modules * papiarsnalheden naar afdeling: instrumantatie Dorpsstraal 85
#® 250 mm schnjforeedie keuze telefoon: 030 - 63,111 3732 HH DE BILT
Stuurt u mij gratis informatie over: COUPON [of fotokopia) NAgm;
imvullen en in een open installing:
envelop, zonder postzegal, aideling: _ ——
& Pantos servorecorders zenden aan: straat:
* WHKK pengalvanomeaterrecorders x B.V. kode + plaats:
= Kyowa U.V.-recorders Antwoordnr. 512 telefoon: _
# Kyowa Data-Cassetierecorders 3720 XB DE BILT

RE D4, B2
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Assembly-taal voor de
PDP-11/LSI-11

Deel 7: Communicatie tussen computer en randapparaten

De communicatie tussen computer en randapparatuur wordt
geregeld door registers die men op dezelfde wijze als gewone
geheugenplaatsen in programma’s mag aanspreken.

In hat voorafgaande zagen we reeds een
voorbeeld, dat we voor de duidelijkheid
hier weer herhalen:

DIGIN=167774 ADRES VAN DIGI-
‘TALE INGANG

MOVE @ #DIGIN,R1 ;NEEM INHOUD
VAN DIGIN IN R1
OVER

De digitale ingang is gewoonlijk aan ge-
heugenplaats 167774 gekoppeld. Deze
gehaugeanplaats bevat dus het bitpatroon,
dat op de ingangen van de zgn. , digitale in-
gang” (een connector op de computer om
bitpatronan in te voeran) staat.

Als we maar af en toe de digitale ingang
moeten uitlezen zullen gean speaciale pro-
bleman optredan. Die komen er wel als we

Fig. 1

met maximale snelheid waarden wit de di-
gitale ingang willen uitlezen. We willen dan
uiteraard over informatie beschikken of het
vorige signaal al volledig is uitgelezen,
enz.; kortom we willen gebruik maken van
informatie omtrent het functioneren van het
randapparaal zell. Deze informatie wondt
weergegeven door het stalus register (sta-
tuswoordl). Voor de meeste apparaten
heeft dit register de volgende opbouw:

5] [7]e] [0}
arror / \\

done interrupt

or enable

ready

Ri=%1

TES=] 77560
TEB=177562
TES=1775448
TFB=1775484

10F DE INGETYPTE

tEEYBDARD STATUSWDDRD

1 KEYEDARD BUFFER

IFRINTER STATUS

1FRINTER BUFFER

tPROGRAMMA DH LETTERE OF DE TELETYFE TE

PRINTEN (ECHO-EN] WAARBIJ WORDT GEKEFEMN

LETTER EEN I IS (RSCII-CODE #1331
s INDIEM DIT I0 I8 STOFT HET FRDGRAMMAA,

TITLE KLEIN ECHO-FROGRAMMA

«MCALL EXIT
BYTART: CLR{@WTKS FMARK STATUSWODRD EKEYBOARD SCHOOM
CLE [@wTFE s NOGMAALS MARR NU VOOR FRINTER

tBEIDE STATUSWDDRDEM I1JM GECLEARD. DIT HOUDT
iIM DAT HET EEYBDARD NIET LANGER EEN INTERRUFT
t BENEREERT WANNEER EN KARAKTER WORDT INSETYFT.
t IODODENDE KAN HET MONI TORFROGRAMME NU GEEN
EARAKTERS WAN DE TERMINAL MEER ECHO-EM.
sDIT TMLETEM EM ECHO-EN GEFEURT MU DODOR
THET OMNDERSTHANDE FROGRAMMA,
EEYE: TSTB G #TES
BFL KEYE
fHIER AAMNGEFOMEM HOUDT 1IN
tBUFFER 15 BGEVULD.
PRINTa TETE G #TFS
BFL PRINT
fHIER AAMNGEFOMEM HOUDT IN DAT DE VYLAG HODE STAAT
iDE FRINTER KAM MU EEM EARAKTER ACCEFTEREM
HOV G RTKE, R1
118 AGKMGESLAGEN TOETS EEN Z7
CHF R1,W8132
BER KLAAR
HOY Ri,G8TPE
BR EEYE
MOV #1005 8TES
MEY #1000 8 TPS
SEXIT
+END START

DAT DE ViLAG IS5 GESET EN HET

iDRUK LETTER AF

KL faR: 1 INTERRLUPT GEVOELIG MAKEM

geeft het error bit aan; een bit
dat wordt geset als op een of ande-
re wijze een fout ontstaat,
Jdone” of ready” bit: dit bit
word! geset als het apparaat klaar
is om bijv. nieuwe informatie te
ontvangen dan wel als informatie
beschikbaar is om te worden uitge-*
lezen. We verluchien dit noly met
een voorbeald,

interrup! enable: als dit bit wordl
gesel kan een apparaal een lo-
pend programma onderbreken om
daarna een bepaald programma,
de zgn. , interrupt service routine”
te kunnen afwerken. Hier komen
we nog in een afzonderlijke para-
graafl op terug.

als dit bit is gecleard kan het ap-
paraat functioneren, of omge-
keerd, als dit bit is geset veronder-
slelt men het apparaal als zijnde
builen werking”.

bit 15:

bit ¥:

bit &:

bit O

We illustreren nu een en ander met een

| voorbeeld. In dit voorbeeld gaat hetom een

terminal als randapparaat. Het aardige van
dit voorbeeld is, dat het bij deze terminal
zowel om een ingangsfunctie gaat (key-
bard: invoeren van toetsaanslagen) als om
een witgangsfunctie (printer: whosran van
schriftiekens).
Het programma behandelt de invoer van
een toeisaanslag. die onmiddellijk daarna
dient te worden afgedrukt. Indien een Z
wordt aangeslagen, dient het programma
te worden afgerond door terugkeer naar
het programma MOMITOR van het Opera-
ting System HAT11. Deze terugkeer kan
men varzekaran door de uitdrukking -EXIT,
In hat programma (zie ook het hierna weer-
egeven , fotale” programma) komen twee
karakteristieke structuren voor n.l.:

KEYB: TSTB @# TKS
BPL KEYB

PRINT: TSTB @# TPS
BPL PRINT

an

We starten met de eerste uitdrukking:
KEYB: TSTB @+# TKS
BPL KEYE
In het eerste deel van het programma ko-
men o.a. de definies voor:
TKS = 177580
TKB = 177562

Hier stelt TKS het adres van het keybord-
statuswoord voor an TKB het adres van de
buffer waarin een toetsaanslag (tijdelijk)
kan worden opgeslagen. De uitdrukking
TSTB @@ # TKS is een byte-instructie (gin-
digt op B) en heeft tot gevolg dat het low-
order byte aan de aangegeven destination
(hier register 177560) wordt bekeken. Als
bit 7 hiervan geset is, zal de destination als
een negatiei getal worden opgevat (meest
linkse bit van een byte). Andersom gebdt
dat, indien dit bit nog 0 is, het getal als posi-
tief wordt opgevat. De volgende instructie
BPL KEYE (branch if plus to label KEYB)
(spring naar label KEYB als de waarde po-



de beste 32 kanaals logic
analyzer, 'n demonstratie

levert het bewijs.

Want alleen in een demonstratie
wordt U duidelijk dat de 32 kanaals
logic analvzer van D.L.1. de meest
flexibele 1s; de meeste kanalen heefi
en de meeste mogelijkheden biedt
'n Ideaal instrument voor Uw soft-
en hardware problemen, zowel voor
ontwerp, service en cindeontrole,

In het kort de specificanics
« kloksnelheid o 30 MHz,

De groep tesi- en

tuur kan U over + symchrone en asynchrone opname
deze instrumenten en 1egelijk,
togpassingen veel meer + tegelijkertijd twee verschillende
verfellen. kloksnclheden, 217
Bal gerust: tel. 040-533725. = fotale geheugenmuimie 64K bit,
» witpebhreide roek en vergeligk functies

= disassembler en probes voor de meeste
wP's

1r1|1'1-:_ VO SEEnalure “”.ll.'l'\l.'

i EEE-bus analvse programma,

1.-mll.-x'.ir_;_'::,-'-_::f.:m|:!rrrh.m: via [EEE

eniol R5232,

# withreiding tot 48 of 64 kanalen
mogelijk,

« display in Hex, binair, octal, ASCI of
32 |]:-.| malen timing

A\ simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhowven
Tel.: 040-533725
Vooruitgangsstraat 52,

Bus 3, 1000 Brussel
Tel.: 02-219.24.53
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sitief is) heeft 1ot gevolg, dat het program-
ma zolang in deze lus blijft draaien 1ot het
moment dat bit 7 wordt geset.

Indien bit 7 geset is wil dat zeggen, dat het
keybord-buffer (weer) is gevuld en tevens
dat het ,,apparaat” nu klaar is om dit bulfer
door de computer te laten uitlezen. De zo
gestructureerde lus staat er borg voor dat
niet verder wordl gegaan alvorens het key-
bordbuffer is gevuld door het aanslaan van
een foets. Om problemen met interrupls
{mogelijke onderbrekingen; komt nog ter
spraka) te voorkomen wordt vooraf het sta-
tuswoord gecleard:

CLR @# TKS

MNa deze instructie zal TKS allemaal nullen
bevatten en de computer zal in de bespro-
ken lus ,, blijven hangen” en wel fot het mo-
ment dat een toets wordt aangeslagen. De-
ze toets wordt d.m.v. de ASCll-code als
een rijtje enen en nullen in het buffer opge-
slagen en bit 7 wordt geset ten teken dat
het butfer is gevuld en kan worden uitgele-
Zen.

Of deze inhoud hierna onmiddellijk kan
worden afgedruki wordi bepaald door de
toestand (status) van de printer. Indien bit 7
van de printer 1 is, geeft dit aan de printer
geread is tot opname van nieuw informatie
in de printerbuffer; informatie die dan ook
gls ichﬁmaken op papler zal worden afge-

rukt.

De rest van het programma zal geen pro-
blemen meer opleveren (fig. 1). We mer-
ken daarbij nog op dat de statuswoorden
tensiofte weer worden gevuld met #100,
m.a.w. bit 6 (het interrupt enable bit) wordt
weer geset, Dit is een kleine dienst aan het
Operating System RT-11 dat eist dat inter-
rupties bij deze terminal mogelijk moeten
zijn (dan kunnen immers commando’s op
het keybord worden ingetypt om in even-
tuele , noodsituatias” te kunnen ingrijpen).

We geven in fig. 2 nog een variant op dit
programma. In dit programma worden 10
{12,) toetsaanslagen ingelezen en pas na
de tienda aanslag worden alle toetsaansla-
gen achter elkaar afgedrukt.

Merk in ieder geval op hoe in het program-
ma ruimte voor de opslag voor 10 woorden
wordt gereserveerd, door de uitdrukking:

-m -4 12412

Indien een dergelijke uvitdrukking niet was
opgenomen e&n  indien na EERSTE:
WORD 0 nog andere instructies zoudan
voorkomen zullen problemen optreden,
Immers door het vullen van de adressen
vanal #EERSTE zullen deze instructies
worden overschraven.

Door de ultdrukking - = - + 12 + 12 zal de
adresteller met 24, worden verhoogd, zo-
dat eventuele volgande instructies op de
Juiste plaatsen worden geplaats!,

We merken tenslotte nog op hoe mat name
de instructies BIS (bit set) en BIC (bit clear)
bij het manipuleren met hat statuswoord
van pas kunnen komen,

Higrmee kan men selectief &&n bepaald bit
van het woord , seften” dan wel , clearen”.
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Ri=%]
TKS=]1 7 r360

TEB=] 775562

TPS=17754

TPRB=1 775484

« TITLE MALLE TELETYPE
~HMCALL .EXIT
CLEQ #TKE
CLR i #TFE
HOA WEERSTE.
CLR COUNT
TSTEG #THS
BFL KEYE
MO g #TEE, (R0 +
IMC COiAT

CHF COUMNT, #12
BLO EEYE

MOV #EERSTE, RO
CLR COLUET

TETEG WTPS

BFL FRIMNT

MOV R+, TPE
INC COUNT

CHF COUMNT, 812
BLO PRIMNT

HOY WidDg §TES
MOV #1005 WTPE
SEXIT

- WD

WoRD O

= 412 #1232

JEND BETART

START

[ 25 ]

KEYBa

AF DRLIK 3

FRIMT:

LCOUNT:
EERBTE:

Fig. 2

Bijvoorbeeld:
BIS 100, @m# TKS

wil zeggen: bekijk alleen bit 6 van TKS en
maak dit bit hoog. (MN.B. het octale getal

Fig. 3

100 komt oversen mel hal binaire getal
1000 DO0).

Met BIC 100, @# TKS

bereikt men juist hat omgekeerde.

INTERRUPTS

In het voorgaande zagen we, dat het sta-
iuswoord (met name bit & hiervan) kan
aangeven dal zgn, interrupts kunnen wor-
den gegeven. Onder een interrupt dient
men dan zo iels te verstaan als , randappa-
raat meldt aan computer dat er iets aan de
hand is! Breek lopend programma af en
voer hel speciaal voor dit alarm geschre-
Ven programma’,

Meer in detail;

a. om er voor te zorgen dat , iberhaupt”
een interrupl gegeven kan worden,
dient het interrupt-bit (meestal bit &)
hoog le staan,

b. indien aan a. is voldaan zal bij het
.Satten” van een bepaald bit (bijv. bit 7
van het statuswoord) een interrupt wor-
den gegenereerd,

c. indien een interrupt wordt gegene-
reerd, zal de computer de lopende in-
structie afronden. Hiema worden de PC
en PS automatisch op de stack ge-
plaatst m.a.w. het volgende effect wordt
automatisch verkregen:

MFPS-(SP)

MOV PC, -(SP)
Op deze wijze wordt zowel bijgehouden
waar het programma was (PC) alsmede
de toestand waarin op dal moment de
computer verkeearda (PS).

RI=%1
DHCD= 1 704 40
DIGOUT=147 772

EMO 518AFT

FI=3L1
FL=n7
DEC =] Fod44;
+11TLE
- OLOBL SR
A Wi, DOaC§

M i!‘ZF-:,E
[
ETS Fi
ADD WA, DA

RT1
=« EMND

54 IR 3
a0
il

« TITLE INTERRUFT

- GLOE. SUBR
S1ART: JER PL. SLUBER

Mo *'{] SOACO
1

FON 7 O, 1
WARCHT 2 DEC 1

BFL  WacH

MOy Wl L (RGO

AlDD &1 Bl B0

MERS WFoecr . w1

BHE WALCHT

INTERKLUFT SERVICE ROUTINE

WOORBEELD

1 SERVICE ROUTINE

1 FENDOWN

INITIALISATIE IMNTERRUPT

INITIALTISATIE DALCO

MLl YOLGT WACHTLOODR

1 INITIALISATIE DAC1
TADRES 18R IN VECTOR &0
INIEAR FS TN ADRES &2

1 INTERRLUF TONGEVDEL 16




TEMPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
COMARK pP-TEMPERATUURMETER

« 10 kanalen (evt, autoscan)
« B verschillende typen thermokoppels
» 0,17°C resolutie

« meting in “C, °F, “A (*K) én pV Py o

« analoge uilgang 00k van comark: vele probes
«» instelbare vermenigvuldigingsfaktor » draagbare thermometers

« nivo-alarmering » div, aCCEssS0ires

» proportioneleen hysterese regeling « plak probes (niet electrisch)

Heerbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon: 076 - T10144
Telex: 54953

.................... X N T B
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functie distortie RC
generator analyzer  oscillator

HEE R

MODEL 5900 MODEL 6880 MODEL 4180

tfle-.kmtie bereik 0,0001Hz tot SMH: efrequenticbereik 10Hz tot 110kHz o frequentie bereik 1Hz tot 1MHz

sgolfvormen: sinus, vierkant, drichock, puls  svolledig antomatische distortie metingen  harmonische vervorming 0,019 (typical)
en zazgtand zonder frequentie en amplitude instellingen o frequentie nauwkeurigheid 0,1%

sunicke, ingebouwde "autoprogrammer’ emeet iolale harmonische distortie tot op eamplitude viakheid 00548

® |EEE-488 (GPIB) compatibie 10,0035/ -90dB » |EEE-488 (GPI1B) compatible
®inteme ofslag registers emeet AC spanning en % deviatie van ecxIra square wave' uitgang, SV pp,
ezl flest programma 1V tot 130V RN A0 nanoseconde stijgtid

efuncties: continu, gate, trigger, bursten & frequentie meting van 1Hz tot 999k Hz
digitale lin/log sweep o |[EEE-488 ﬂGFIIgf'mmﬁl-nh:
I _-:-_.._"'.'.' = :T_. [ 2 . == — _ rt ="
| —— R e 5 e =
we— Em =8
O] == » - -E - * #

0000000000000 000000 BN BB B BB N

tHEt R e

Drrie instrumenten wit het Krohn-Hite programma. Een programma dat bestaat uit functie en sweep generatoren, RC oscillators, digitale
fasemeters, variabele filters, tracking filters, signaalbronnen, breedband versterkers, distortie analyzers, etc. Te veel eigenlijk om in deze =
advertentie te noemen. Als u nu even 070-996360 belt, sturen wij een shortform catalogus of verzongen, als u dat wailt, een demonstratie, 35
Belgische lezers kunnen bellen naar CN, Rood S.A, 1el, 02-7352135, =
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VERVOLG

d. nu vindt automatisch eesn sprong
plaats; de PC en PS worden nl. geladen
met de inhoud van twee opeenvolgen-
de woorden. Het earste woord dat zich
op het z.g. . vector-adres” (standaard
adres, kan men in manual vinden) bea-
vindt bevat het startadres van de z.g. in-
terrupt service routine. Het daarop vol-
gende woord baval de inhoud van PS
waarmae de computer de service rouli-
ne ,,in duikt"”,

e. Na afloop van de inmlerrupt service
routine keert de computer weer naar het
hoofdprogramma terug door middel van
de instructie RTI
Deze instructiez heefi hetzelide effect
als;

MOV (SP}+,PC
MTPS (SP)+

We merken hierbij nog op dat bij interrupts
de computer bekijkt wat voor prioriteitsni-
veau het interruptvragende apparaat heeft.
Bij de PDP-11/40 bijv. kent men 7 priori-
teitsniveaus, bij de LSI-11 slechts 2 (0 en
1). De structuur van de interrupt komi (vrij-
wel) overeen met die van de subrouting.
Tenslotte wordt opgemerkt dat het vector-
adres hardware (m.b.v. jumpers op de print
van het randapparaat) wordt geinsialleerd
{vactor is z.g. , jumper installed"”).

Om een en ander duidelijk te maken wordt

ELEKTROMNICA 82/8

het volgende programma gegeven, zie fig
3. In dit programma loopt de spanning van
DA-kanaal 0 (x-kanaal van Digitaal-Ana-
loog omzetter) , langzaam” op. ledere keer
als een toets van de terminal wordi aange-
slagen genereert de terminal een interrupt
Hel vector-adres van de terminal is 60, De
interrupt heeft 101 gevolg dat de waarde van
D/A-kanaal 1 (y-kanaal van Digitaal-Ana-
loog omzetier) mel # 20 wordl vermeer-
derd. Men kan dit programma alleen nog
maar enderbreken door de HALT schake-
laarvan de computer om te zetten. Hat ope-
rating system RT-11 is lamgelegd; iedera
toetsaanslag heeft immers de geprogram-
mearde interrupt tol gevolg.
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Instituut voor Perceptie-onderzoek

analyseert spraak

DO hel Institut voor Perceplie-ondarzoak {IPOY)
2N Inzichian ontwikkesd in os WEISEHB Siruciuwr
van spraak en de analyse daarvan met behulp
van ean spaciaal computerprogramma. De re-
sultaten hkarvan zin onder maer (oegepas] b
het ontwerpen van een spraak-synthese-chip
die inmiddels door de Philips hooldindustrie-
groep Elcoma in produktie is genomen, De chip
kan worden gebruikt in apparatuur die snel,
maar met een vooralsnog beperkle vocabulaire,
gasproken Infarmatie moel geven. Het (PO is
gan samenwerkingsverband van de Philips re-
search en de Technische Hogeschoo! Eindho-
VEn

Tensinde spraak op ean systematischa maniar
te kunnen cndarzoaken, is heal nodig om een dui-
defijk fysisch inzicht in het ontstaan van spraak-
kianken te krijgen. Op het IPO is nu programma-
fuur ontwikkeld die nodig s voor de analyse van
di bl spraak behorende fysische karakternstie-
ken en hat resynthetiseren van spraak met be-
hulp van daze karakberisteken. Hiarmese gewa-
pend is het mogelijk spraak elekironisch na le
bootsen of e behandalen. Het resullaat daarvan
kan dan worden bacordeald op versiaanbaar-
hedd en op kwaliteiten als het al dan niet natuwur-
lijke Kiinkamn.

Met deze kennis kan men spraak zeer efficient
coderen, opslaan en reproduceren, waarhij var-
staanbaarheid an kwalileit bahouden blijven,
ook al komt er geen mensedlk spraakkanaal
meer aan te pas

TOONHOOGTE, STERKTE EN KLEUR

Om 1ot een sysiematische analyse te komen,
kan spraak worden opgeval als geluid, voorige-
bracht door sen twestal geluldsbronnen dis wor-
den sangedreven door een luchistroom uit de
lengen. De luchistroom brengt de stembanden
in trilling &n kan bovendién in een warnauwing
van hat mondkanaal wenvelingen varonan. Hal
trillen van de siembanden levert de klinkers aa,
&, o8, enzovoorts an stamhabbanda madaklin:
kers zoals m, n, | en r. De wanvelingen leveran
hat ruisenda geluid van stemboze klanken als !, 5
en ch, Ook bestaan er combinaties van ruis- en
stembandgeluid, bipwoorbesdd v en z. In de
mondholle worden de kianken . gefilterd” en zo
onistaan de ons bekende spraakilanken,

Hat manselijke spraakmeachanisme IS nu fe sl
muleren door gebruik te maken van twee elak-
tronische bronnen. Ten eerste een pulsgens-
rator die de stembanden nabooisi. Deze gene-
rator lever pulsen met een zekere harhalings-

frequentis. Hoa hoger deze frequentie, hoa ho-
ger de grondtoon en daarmee de toonhoogte
van het opgewekie geluid is. Naast deze grond-
toon produceart de ganarator ook sen groal aan-
tal bovenionen die in principe een frequentie
hebben die 2, 3, 4 .. keer 20 hoog is als die van
da grondioon. De tweede geludsbron is aen
rulsgenerator die zorgt voor de .. stemioze”™ ruis-
signalen

Met behulp van een schakelalement regalt man
welk van de twee signalen wondl loegevoend aan
een vanabel fitter; sen regelbare verstarker in
deze keten regell de gelusdssterkte. Het filter
legt de onderlinge slerkla van de varschilbende
groapen van boventonen vast. Op deze wijze
krijgt de klank een zekere kleur, waardoor bij
voorbeeid kiinkers aks aa, e, o8, Zich van alkaar
onderscheiden, Het signaal dat het filter vedlaat
s nu te karakteriseren door een dertiental groot-
heden die in de tijd vanéran:

1. de ioonhoogte (herhalingsfrequentie van de
impulsganerator),

2. de sterkie van de klank [geregeld door de
varsiarker),

3. het al dan niet stemhebbend zijn (geregeld
door hal schakalaslamant),

41'm#. derelatieve sierkie van groepen van bo-
ventonan

91m 13. de breadie van de frequentiegebleden
van deza grospen bovenicnen

Met deze derlien grootheden kan man alleriel
spraakklanken elekirisch generaren en op Zuini-
ge wijze coderen, Hoe natuuriijk de synthetische
kianken klinken hangt af van een groot aantal fac-
toren. Lukt het bijvoorbesld om de afzonderlijke

grociheden op de juiste tijd en wijzein te stellen?
Dat is bijzonder moellijk omdal nog welnig be-
kend is hoe de afzonderlijke grootheden moaten
variéren om ean samenhangende en vioeiende
spraakuiting te krijgen.

DIGITALE TECHNIEKEN HELPEMN

Dank zij de ontwikkeling van digitale technieken
is hel mogelijk geworden om da dertien karakie-
ristieken snal an rechtstreeks Uit san e sedijk
spraaksignaal te bepalen, Daartoe wordt hel
anakoge spraaksignaal via esn microfoon cmge-
zet In een elektrisch signaal dal 10 000 maal per
seconde wordt bemonsterd en omgezet in een
digitaal patroon van nullan en anen dat @ ean
geheugen wordl oppgeslagen. Deze gegavens
worden daama met esn snalhaid van 100 maal
per seconde omgerakend ol de genoemde 13
karakteristiske grootheden. Het resultaat daar-
van, dat in zeer gecomprimearde worm hel
spraaksignaal weargeat, wordl gecodeard op-
geslagen in een geheugenchip, waaruil gege-
vens uiterst snal an in elke gewenste valgorde
kunnan worden gelazen. Voer men deze geco-
deerde gegevens toe aan de sprasksynthese-
chip, dan worden ze gedecodeard en hed door
da 13 grootheden gekarakteriseerde signaal
wordt in een digitaal-analoog omzetter omge-
vormd 1ot een analoog signaal dat aan ean lud-
spreker wordt toegevoerd. En daarull klinkt dan
de elektronische geresynthetiseerde spraak. De
spraaksynthesachip heeft nu gefungeerd als
eon alekironische imitatie van hel mensalij
spraakorgaan

De chip kan in al die omstandigheden gebruikt
warden waar men bahoefte heaft aan appara-
fuur die snel, en met een vooralsnog beperkie
vocabulaire, gesproken informatie moel geven.
Voorbealden zipn: hulp aan blindan bl het badie-
nen van verschilende apparaten, een auiomati-
sche | liftboy”, waarschuwingssysteman, en

dargelijke




De produktieplannen van de afnemers van [TT elektronische en elektromechanische
componenten, bestrijken meestal meerdere jaren.

Een onverwacht succes op de markt kan de toekomstverwachting evengoed verstoren als een
economische recessie, Dan is het belangrijk samen te werken met een leverancier die tot grote
flexibiliteit in staat is.

Die in staat is ook grote hoeveelheden snel meer te leveren, zodat u geen nee hoeft te
verkopen. De klanten van [TT weten dat ze op ITT kunnen rekenen als

het er om gaat een onverwacht succes snel uit te buiten.

ITT relais:
maken en breken in vele
variaties.
ITT heeft een zeer vitgebreide reeks
van relais. Volgens DIN 41020,
ASA en Engelse normen.
Van normaal formaat tot sub minatuur
afmetingen. Met kontaktmateriaal van
ailver, zitver-palladium, goud-zilver,
Alver-cadmium en zilver-nikkel.
Voor maken, breken en omschakelen.
kartom: voor elke toepassing het
juiste refais.

Nieuwe voedingseenheden
voor Eurorack systeem.

De populaire voedingseenheden
van ITT ziin nu ook leverbaar in een
uitvoering voor montage in een Euro-
rack svsteem.

Deze EP (Euro-Power) gestabili-
seerde voedingen zin bestemd voor
digitale en analoge IC’s en voor velerlei
andere toepassingen. De uitgangs-
spanning bedraagt 5 of 15 volt.

Korte specificatie,

EPS-20d0)0  EFIS-0750

Uitgangsspannirg Ve SIVE0IV 15V+03Y
i

Stroam 1 A 07a A
Brom en nus Jm¥,, 3V,
Sparmingsconstandheid | v WY
(& 1001, )

Limregedng LAY [REYY
(£ 0%V .}

Metvreding

110, 230, 240V + 0% 8. . , 65 Hz

De standaard Euro Powercard
voedingseenheden worden geleverd
met handgreep aan de voorzjde en kan
tevens worden geleverd met een extra
frontpaneel.

ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 105,
2700 VB Zoetermeer.
Telefoon: (079) 41 02 24. Telex 32 3640.
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: Selociable in 256 sample increments between O and 1792
samples from end of memory. (Additional movernent of igger location can ba
by & DELAY in a bngger level),

accomphshed
T maonktor: Indicales the actree trigger leval, numbsar of fownd occurences.
and nuember of passas of the Irigger lovels.

AGENT C.N. Rood B. V.

11-13 Cort van der Lindenstraat |52
P.O. Box 42
Tel.: 070 - 996360

2280 A Rijswijk Z.H. ._




FABRICAGETECHNIEKEN

(D)

ING. W. SCHILLER, Shipley GmbH

ELEKTROMICA 82'8 19

Nieuwe methoden in de

etstechniek

Dompelets-proces

In de printfabricage is het gebruikelijk om de uiteindelijke

koperetsin

van de schakeling uit te voeren in machines waarin

het etsmiddel wordt versproeid. Bij deze etstechniek worden
bijvoorbeeld amoniakhoudende oplossingen, koperchloride,
zerchloride of chroomzwavelzuur gebruikt.

istorisch gezien is deze techniek een aantal jaren geleden
begonnen met de eenvoudigste methode, het zogenaamde
dompeletsen in een etsbad. Gedrukte schakelingen, die van
een metallische of organische afdeklaag waren voorzien,
werden opgehangen in rekken en zolang in een etsoplossing
ondergedompeld totdat het koper volledig was weggeétst.
Tijdens de verdere technische ontwikkeling bleek deze
fabricagemethode echter kwalitatief niet meer acceptabel en
op grond van de steeds groter wordende aantallen ook niet

meer economisch.

De printplaatindustrie ging toen over op
een kwalitatief betere en snellere etsme-
thode, waarbij lucht door de oplossing
werd geblazen, Deze lets snallere matho-
de verving men tensiofte door het zoge-
naamde sproel-etsen. Deze sprosi-sis-
werkwijze werd verder ontwikkeld tol de
vorm waarmee de printplaatindustrie te-
genwoordig nog werkt.

Omdat de corspronkelijk toegapaste dom-
palmathoda op zZichzelf zeer esanvoudig
kan worden gerealiseerd, is er sinds kort
@an hernieuwde belangstelling voor deze
methode. Een geschikte etstank is in de
measie gevallen wel aanwazig. Het is al-

leen de vraag hoe het etsen praktisch en
snel, zonder kwaliteitsverliezen kan wor-
den utgavoerd,

WATERSTOFPEROXYDEZWA-
VELZUUR-ETSSYSTEMEN

Hoewel een aantal oxyderende zuren als
etsmedium voor koper al bekend waren,
was toepassing ervan niet mogehjk vanwe-
ge de instabiliteit van de toegepaste oxy-
datiemiddelen.

Met de ontwikkeling van etsmiddelen op
basis van waterstofparoxyde/zwavelzuur
die worden gebruikt tijdens de voorbehan-

| gelijk om met stabiele oxydatiemiddelen, in

deling voor doormetalliseren, werd het mo- |

1.0 4
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Fig. 1. Verband fussan afssnathedd an koparconcentratie.
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dit geval waterstofparoxyde, koper continu
en met constante procesparameters te et-
sen.

De praktijk heeft uitgewezen dat zells bij
veroudering van het etsmiddel ean con-
stante elsing wordt bereikt (fig. 1).

Dit alternatief voor APS (ammoniumper-
sulfaat), NaPS of CuCl; heaft behalve de
gelijkblijvende etssnalheid bij toenemend
kopergehalte in het etsmedium ook nog het
voordeel, dat door eenvoudige regenaratie

| het koper als CuS0y = 5H,0 kan worden

afgescheiden.

Het principe van dit etsmeadium werd var-
der ontwikkeld en er werd een middel za-
mengesteld, eveneens op basis van water-
stofperoxyde/zwavelzuur, dat kan worden
gebruikt voor de eigenlijke koperetsing van
de print. Als belangrijkste eigenschappen
van deze etsoplossing noemen we de vol-
gende:
— goeede siabilisering van de waterstof-
peroxyde/zwavelzuuroplossing;
— continu etsproces in een dompaltank;:
— toepasbaar bij alle organische afdek-
lakken, respectievelijk bij galvanische
en chemische tinlagen.

CHEMISCHE REACTIE

De chemische reactie bij de koperetsing is
ralatief eenvoudig.

Koper wordt door waterstofperoxyde
geoxydeard tol koperoxyde:

CU + HaDy — Cul + H0.

Het koperoxyde wordt door het zwavelzuur
opgelost:
CuD + H:580, — CuS0; + H0Q.

Stéchiometrisch zou bij de reactis door hat
etsen voor elke mol koper een mol watar-
stof worden gebruikt, Bij de aanwezigheid
van mataal, in dit geval het waggeststa ko-
per, is het verbruik aan waterstofpercuyde
echter aanzienlijk méér dan in eguivalanta
werhouding tot het opgeloste koper. Door
toevoeging van een stabilisator wordt dit
varhoogde verbruik binnen acceptabele en
economische grenzen gehouden,

SAMENSTELLING VAN DE
OPLOSSING

De etsoplossing wordt direct in de werk-
tank samengesteld. Benodigd voor 100 li-
ter oplossing:

65 Iiter gedeioniseerd waler,

25 Iter component M (bevat H.S0, + sta-
bilisator).

10 liter waterstofperoxyde 35%.

De stabilisatoraandelen voor het watar-
stofperoxyde worden bij het aanzetten in
de vorm van component M an bij correctia
door deel R toegevoegd. Verder zijn in de
delen R en M bevochtigers aanwezig die
tijdens het atsen zorgen voor een schuim-
laag op het opperviak van het bad, om zo-
doende het walerstofperoxydeverbrulk
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SCOTCHFLEX
NIET TE VERSLAAN..

Wanneer het over interconnectie-
systemen gaat, steekt 3M er met kop en
schouders bovenuit. Het Scotchflex
Systeem onderscheidt zich door zijn
betrouwbaarheid, veelzijdigheid en tech-
nische perfectie.

- Het meest volledige programma
connectors, bandkabels, accessoires en
gereedschap.

- Getest volgens de telecommunicatie
norm: 40 jaar betrouwbaarheid.

Het Sourcebook van 3M biedt een
compleet overzicht van alle Scotchflex
produkten en hun technische gegevens.
Dit waardevolle hulpmiddel voor elektro-
nische ontwerpers is op aanvraag gratis

verkrijgbaar. Bel 3M Nederland BV, Afd.
Electronic Products, 071 -769330.

BON Stuur mij het gratis Scotchflex -
» Sourcebook
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Postcode: Flaats:
Telefoon:

Stuur de coupon in een angefrankeerde envelop
naar 3M Mederland B\, Aldeling Electronic Products,
Antwoordnummer 10095, 2300 VB Leiden.
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Afb. 2,

Afb. 3.

verder te stabiliseren (afb. 2). De betreflen- |
de hoeveelhaden voigens correctietabel-
len hebben betrekking op het procentuasl
varbruikie waterstolperoxyde.

WERKOMSTANDIGHEDEN

De etsoplossing werkt in een temperatuur- |
gebied van 45 “C + 5 °C. Dit temperatuur-
gebied moet thermostatisch mel een ver-
warmings- en koelinrichting worden aan-
gehouden.

Wordt koper geétst, dan wordt er water-
stolperoxyde en zwavelzuur verbruikt, Het
zwavelzuur word! verbruikt in een directe
stéchiometrische verhouding tot het weg-
geétste koper, Aanvulling kan automatisch
of met de hand gebeuren waarbij de beno-
digde hoeveelheid via een eenvoudige
H:Os-analyse wordt vastgesteld of be-
paald wordt als een empirische waarda,
bijvaorbesld van opperviakte en koper-
laagdikie.

Bij @en gelijkmatige produktie kan de cor-
rectie zodanig plaatsvinden dat rekening
wordt gehouden met diverse verschillende
parameters bijvoorbeeld het opgenomen |
koper, het verbruikte zZwavelzuur en het be-
wearkte opperviak. Na sen bepaalde pro-
cestijd verdient hat aanbeveling om de
concentratie van de hoofdcomponeantan

na naregeling te kunnen uitvoaren. Omdat
deze aanvulling relatief eenvoudig kan
worden bepaald ligt het voor de hand om
door een impuls een aulomatisch loevoe-

gende dosering te starten. De dosering zelf |

wordt uitgevoerd met regelbare doseer-
pompen,

BADBELASTING

Bij het etsen van koper met waterstofpe-
roxyde-zwavelzure oplossingen treedt een
sterk exotherme reactie op. Zo zal bijvoor-
beeld bij eenbijpadbelasting | =te behande-
len opperviak Lo.v. badvolume) van 1 dm2i
aangezet bad een temperatuurstijging van
3 °C na 5 minuten etstijd bij een begintem-
peratuur van 45 “C worden gemeten,
Omdat de etssnelheid direct evenredig is
met de temperatuur kan door een tempera-
luurregeling de etssnelheid nauwkeurig in
de hand gehouden worden. Dat geldt na-
tuurlijk alleen wanneer de andere parame-
ters constant zijn. Dat betekent dat de
maximale badbelasting respectievelijk het
te etsen opperviak sterk athangt van de
baduitvoering (d.w.z. met of zonder koe-
ling. met of zonder aparte doseertank,
&nz.).

Een continue koeling en temperatuurcon-
trole met een maximale folerantie van = 5
°C maakt ook bij hogere belastingen (afb.
3) een gelijkmatige etsing respectievelik
a@an constante onderetsfactor mogelijk.

ETSSNELHEID
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0.5 minuten. Als de tempearatuur wordt ge-
regeid dan is de etssnelheid onafhankalijk
van de badbelasting. De snelhaid hangt
echter ook af van de concentratie an da
controle van het waterstofperoxyde en het
wavelzuur. Men knjgt uniforme resullaten
wanneer het waterstofperoxydegehalte
boven de B0% en het zwavelzuur bij 3N

| wordt gehouden.

Bij een temperatuur van 45 °C bedraagt de |

etstijd voor een 35 pm dikke koperlaag 5 +

De etssnelheid verhoudt zich lineair tot de
dikte van het weg te etsen koper, dat wil
Zeggen de etstijd voor een 35 um dikke
laag bedraagt 5 minuten, en dus is er 10
minuten nodig om een 70 p dikke koper-
laag weg te etsen. In fig. 4 is de etssnelheid
ultgezel tegen de temperatuur.

De etssnelheid als functie van de werkiem-
peratuur is niet lineair. In het gebied tussen

40 en 50 °C etstemperatuur wordl een

bruikbare etssnelheid berneiki. Bij tempera-

turen boven de 50 °C neemi de snelheid

verder toe maar deze temperatuurgebie-

den zijn niet bruikbaar omdat vanaf 54 “C

het watersiofperoxyde sterk ontleedt en

ean naar verhouding hoge dosering nood-

zakelijk is.

Fig. 5 illustreert hoe de etstijd afhangt van
het opgenomen kopergehalte in de oplos-
sing. Geétst werd een 35 um dikke koper-
laag bij 50 *C.

Bij gelijkblijvende temperatuur zijn bij O tot
10 g/l koper in de oplossing 6 & 7 minuten
nodig om een 35 pm dikke koperlaag te et-
sen. Pas als de etsoplossing tussen de 30
en 40 g aan koper beval, daalt de ets-
tijd 1ot de optimale waarde van 5 minuten.
Dat betekent in de praktijk, dat als een
nisuwe  waterstofperoxyde/ zwavelzuur-

e A T men

Fig. 4. Etssnetheld van de
koperbekieding als funciie
van de femperatuuyr.
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Fig. 5. Verband tussen
afstid an koparcon-
ceniratie van de apipssing.

= Sreplmoer Mam
—  FemeTeuu® B I SisaDisaEng §0°T

T T T
L] 20 x an 50 B0 L an
imperronoenlimoly w55 de GHEEEST ——»




—
DE PRIJSDOORBRANK
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Het programma breedband
oscilloscoops van Iwatsu
is zo aantrekkelijk in prijs dat
het niet uit kan blijven:

NU TOP KWALITEIT VOOR EEN
BOTTOM PRIJS.

NU EEN ECHTE [ sl
NOOR DE PRIJS \IAN EEN ....

555702 855121

e Frequentiebereik: DC - 20 MHz # Frequentiebereik: DC - 100 MHz

e Prijs  Hfl. 1.495 --/Bfr. 23.920 » Prijs  Hfl. 6.395 --/Bfr. 102.320
$53510, mini oscilloscoop SSH416A

@ Frequentiebereik: DC - 50 MHz # Frequentiebereik: DC- 40 MHz

» Portable model : slechts 3.9 kg e Delayed Sweep

® Prijs  Hfl. 4.995 --/Bfr, 79.920 e Prils  Hfl. 3.295,--/Bfr. 52.720

Vraag uitgebreide documentatie of een demonstratie van deze uit voorraad te leveran modellan,
en U zult snel tot de conclusie komen dat lwatsu top kwaliteit is.

KLARSING ELECTRONILS hv.

Beneluxweg 27, 4904 SJ) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400°, Telex 54598
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Afb. 8 Dgorsnede door een in de tank gedl-
ste geleiderbaan & minuten. Gelaagde op-
bauvw. basiskoper, galvanisch koper, Sn-Ni,
SnPb,

Afb. 7. Doorsnede door aan in de lank gad-
ste gelsiderbaan & minuten. Gelaagde op-
bouw: basiskoper, galvanisch kopar, glanstin,

etsoplossing wordt aangezet deze oplos-
sing met koper verrijkt moel worden tot
minstens 30 g/l

ONDERETSING

Bij het etsen met walerstolperoxyde/zwa-
veizure elsmiddelen worden bij dunne ko-
perlaminaten (35 pm) onderetsfactoran in
een grootte-orde van 2:1 bereikt (de onder-
etsfactor is de verhouding tussen een inet-
sing en de tolale dikte van het geétste ma-
teriaal). Bij dikke koperaminaten (105 um)
kan met een waarde van 1,51 worden ge-
rekend. De reden dat dit tankelsproces re-
sulteart in een relatief gunstige onderats-
factor is, dat het etsproces de neiging heeft
om in het midden van het te etsen opper-
viak te beginnen. Met andere woorden, het
koper dat direct grenst aan een geleider-
baan wordt het laatst geétst. De onderet-
sing met deze etsoplossing op basis van
waterstofperoxyde’zwavelzuur wordt geil-
lustreerd in de afbeeldingen & toten met 9.

RESISTENTIE VAN DE
AFDEKLAK

Hoewel de etsoplossing een sterk oxyde-

rend medium s kunnen de volgende al-

deklakken of resists worden gebruikt:

- alle in de handel gebruikelijke nega-
tiet werkende droge resists;
vioeibare positieve en negatieve foto-
lakken;

- reefdrukinkten, UV-hardbare en nor-
maal hardbare typen;

— loodtin, glanstin en chemische tinla-

gen.

Afb, 8. Doorsnede doar een in de fank gesi-
sie geleiderbaan & minutern. Galaagde op-

| bouw: basiskoper, galvanisch koper, loodtin,

Afb. 8. Doorsnede door @an in de tank geél-
ste geleiderbaan 4 minuten. Galaagde op-
bouw: basiskopar, galvanisch koper, loodtin.

Door de aanwezigheid van een stabilisator
in het systeem worden lood tin, glanstin an
chemische tinlagen niet of slechls mini-
maal aangetast

Bij loodiin-lagen biijven bi] deze kieine,

| migt meetbare aantasting de smelleigen-

schappen van de laag behouden zonder
dat een nabehandeling voor het | reflo-
wen” nadig is,

REGEMERATIE EN
APPARATUUR

De regeneratie van de etsoplossing wordt
uitgevoerd bij een CuS0,-gehalle van 250
g/ (70 g1 koper), hetgeen overeenstemt

ELEKTRONICA 828 23

| metde maximale CuSO-opnamae bij 45°C.

De regeneratie vindt plaatls door tempera-
tuurverlaging. Bij kamertamperatuur kan
het medium maximaal 160 g1 CuSO,
(40 gl koper) in oplossing houden. Bij een
afkoeling tot kamertemperatuur, bijvoor-
beeld ‘s nachts, wordt de hoeveelheid ko-
per die in de vorm van CuS0, = 5 H:0 bo-
ven deze 40 g/l in de oplossing aanwezig
is, afgescheiden.

Om ervoor e zorgen dat dit afscheiden van
kopersuliaat op een praktische wijze kan
plaatsvinden, moat worden gewerkl met
twoe atsreservoirs, Hel ene reservoir wordt
als procestank gebruikt en het anders als
kristallisatiatank.

Voor de confinue regeneralie bij het efsen
verdient de in figuur 10 geillustreerde confi-
guratie aanbeveling.

De temperatuur in de procestank wordt
door een thermostaat gestuurd. Bij toena-
me van de temperatuur (door de excther-
me reaclie fijdens het etsen) wordt door
ean pomp elsoplossing in een koelraser-
voir gepompt. In dit reservoir is een roerder
en een koelspiraal geinstalleerd. Daardoor
:anldde etsoplossing snel worden afge-

oeld,

Ma afkoeling wordt de oplossing overge-
pompt in het kristallizatiereservoir. Daar
kristalliseert de hoeveelheid koper die bo-
ven de 40 g/l aanwezig is. Na de knstallisa-
tie wordt de oplossing teruggepompl naar
de procestank. Op deze manier wordt ean
continue afscheiding van CuS0, verkre-
gen.

Het koper wordl teruggewonnen als Cu-
S0y = 5 H;0 met een zuiverheidsgraad
van 99% of beter. De geringe verontraini-
gingen van het CuS0, zijn athankelijk van

| de specifieke toepassing. Wordt bipwoor-

beeld een Sn/Pb etsresist gebruikt dan
worden gennge delen van deze beide me-
talen in het uitgescheiden kopersulfaat
aangetroffen. Het levert echter geen enkel

| probleem op om dit CuS0, voor anderse

doeleinden te gebruiken of te verkopen
aan recycling-firma's.

De koperconcentratie in de afgekoeide op-
lossing is bovendien nog afhankelijk van

imeieen hesd voor
WO T
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10, Hydro-stsinstalatie voor confinu badrijf.




/RINGKERNTRAFO’S)

L.LL.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT IS DE HELFT, Het chassis wordt minder zwaar belast en
draaghare apparatuur wordt veel Bchiar
2. HODGTE IS DE HELFT. De kasthocogte kan nu minder wonden, dus
ﬂ;qcﬂuoparu ksl Kompakie samenbouw is light.
3 MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hiardoor weal minder
bromindubdie naar gevoelige schakelingan.
NULLASTSTROOM ZEER LAAG, Mel LL.P -ringkerniralo's is deze
ca. 10x zo kiein, dus minder energaaverspilling
. SNEL TE MOMTEREM. Er = slechis 1 centraal gal nodsg.
Mn?md wordan 3 fingen on sen lange bout
LAGE TEMPERATULIRA door groot wikkaldraad-opparvdak an

-

Pistgpeaardig kernmalariaal

VEEL STANDAARD types. dus snal 18 loveren an goedkoper dan
apenaalla‘gemm. Vraeg gratis lgs

HOGE TROUWBAARHEID. | L F gebruiki wikkeldraad en isolaties
van zesr lowalitait, plus vesricht isolatistest med 4000 V

LAGE PRLZEN. Veal pluspunten met |L.P -ringkemntralo’s an toch is
g peijs opvalend laag

)

=

Meer dan 80 fypes wit voorraad leverbaar van 30 tof 625 VA,
Speciale lypes op aanvraag: bify. mel slalische afscherming,

o i oot e weerstandsnetwerken
£ N in SIL en DIL

R R - -
Hiitidiiasiiss: H e R SIL in “low profile”, slechls 4,85 mm hoog,
- standaard 6, 8 en 10 pins

t @ 3060: tafelmodel; true RMS; levenduur batterijen 100000 wur
! {I:n'j normaal gebruik
HE o 10 jaar)

o

;E 3 « 5 7 of 9 resistors + common
EE multlmeters « 3, 4 of 5 isolated resistors
_: +« 12 resistors, dual terminator
B apnm

H Voor elk wat wils uit de Beckman reeks: DIL wi ;

EEE . : IL uitvoering 4,45 mm hoog,

- @ Tech 300: nauwkeurigheid 0,25%; insta-ohm (doorbellen) T el

$t » Tech 310: nauwkeurigheid 0,25%; insta-ohm en 10A ingang standaard 14 en 16 pins

EE oHD-100: (Heavy Duty) waterdicht! en 0,25% nauwkeurigheid

i1 #3020 nauwkeurigheid 0,1%; 10A ingang; levensduur » 13 of 15 resistors + common
it batterijen 2o'n uLer continu & :

i  30208: als 3020, echter met ‘buzzer’ op insta-chm Eas « T of 8 isolated resistors

i @3030: true RMS versie van de 3020 , ' - 24 of 28 resistors, dual terminator
ii | @ 3050 tafelmodel: 20 ohm bereik; 104 ingang; insta-ohm

De gepatenteerde "krimpjoint’”’ constructie garandeert
een baetere verbinding en grotere betrouwbaarheid.
100 %= Elektrisch getest.

HE Meer informatie?

i Bel nu O70-996360,

| Bedgische lezers kunnen
bellen 027352135,

bovendien: scherpe prijzen en
levering uit voorraad!

BOURNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
2273 CD VOORBURG - TEL. 070-87 44 00
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Fig. 11. Koperconceniralie van de oplossing
(b 20 °C) als functia vanda H,50  concentratie

25 re 1.5

Loiai -

het zwavelzuurgehalte. Deze afhankelijk-
heid verioopt tot ongavear 4 M lineair. Het
verdient daarom aanbeveling om bij het uit-
kristalliseren (in de kristallisatietank bij
continue kristallisatie) het zwavelzuur op 4
N te houden (fig. 1).

PROCESPARAMETERS

Bij voorkeur word! gewearki met de volgen-
de procesparameters.
werkomstandigheden in de alsfank:
temparatuur 45°C £ 5°C
koperconceniratie:  0...80 g/l

H:0. concentratie  32...40 g/l

H.50, concentratie: 3 M
Werkomstandighedan in de kristallisatie-
tank:
temperatuur: 20°C
koperconcentratie: 45 g/l
H,50, concenfratie: 4 N

Het waterstofperoxydegehalle heett geen
inviced op het uitkristaliiseren. Hoe lager
de temperatuur daarbij is, des te kleiner is
het verlies aan paroxyde,

Het bad wordt steeds gecorrigeerd. Men

| krijgt een volumetoename door toevoeging

van correctieoplossingen van ca 5% van
het badvolume bij een toevoeging van ca.

ELEKTRONICA B2'8 25

50% waterstofperoxyde en a'e.n equivalen-
te toevoeging van stabilisalor- en zwavel-
zuur. Deze volumeloename wordi door

| een eenvoudige neutralisatie met aanshui-

tende filtratie afgevoerd.

SAMENVATTING
Samenvattend kunnen de volgende voor-

| delen worden gencemd van loepassing

van dit tank-alsproces:

— gelijkmatige schone eising die onal-
hankelijk is van het kopergehalte,

— zear goede onderaetsfactoren die ver-
gelijkbaar zijn mat andere etsmedia;

- de refloweigenschappen voor loodtin
blijven zonder nabehandeling behou-
den,

— minimale aantasting van tin en orga-
nische elsresist,

- geen afvalwaterproblemen; de oplos-
sing is volkomen regenereerbaar;

- continue badbaheersing,

- minimale volumetoename bij corec-
ties,

- goeda stabiliteil van het waterstofpe-
roxyde,

— lerugwinning van koper in de worm
van koparsulfaat-pentahydraat,

- @eonomisch proces;

- geringe kapitaalinvestaring.

Met dit concept van een lanketsproces

wordt een relatief oud idee woor het etsen

van gedrukte schakelingen in de praktijk
opnieuw geraaliseard.

o

OPENFRAME - VOEDINGEN

Ontworpen en gefabriceerd in Europa.

Wij warken mel zeer korte levertijden
an lage prijzen. Wanneer U belangsteliing
heeft is een telefoontje voldoande,

05945-12700/ 12784

Ingangsspanningan: 110, 117, 220 en 234 V.
20 W. en 40 W, uitvoeringen. Ook andere
uilgangsspanningen mogelijl.
Litgangsspanningen: 5, 12, 15, 24, 28, 12115 V.
1, 2 of 3 spanningen per unil
Geschikt voor montage achter
standaard Eurorek (130 mm).
Rendement; 50-63%

Hoge stabiliteit: 0,02%

NIDNIGIOATIIVL @ ) dsep

Voor meer informatie bel of schrigf naar:

Euroweg 15, 9351 EM Leek (Gr.)
Postbus 14, 8350 AA, Leek (Gr.)

Telefoon: 05845-12T00/12784 Telex: 53301
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® NETVOEDINGEN ® HOOGSPANNINGSVOEDINGEN

® 19 INCH/REK INBOUWVOEDINGEN

& INSTRUMENT KASTEN.

Produktie en verkoop van

INBOUWVOEDINGEN




WAVEFORM ANALYZER + DIGITALE
STORAGE SKOOP + TRANSIENT SIGNAL
ANALYZER + SPEKTRUM ANALYZER
+ DATA-AKWISITIESYSTEEM =

DATA PRECISION D-600

De D-6000 van Data Precision kan met recht

een mijlpaal worden genoemd in de
ontwikkeling van geavanceerds
meetapparatuur. De D-6000
intelligente kombinatie van vijl
meetsystemen, cndersteund door een
krachtige 16-bits compuler

Dat maakt de D-600 verreweg superieur
aan alles wat er op dit gebled geboden
word!, fegen een prijs die zeer bescheiden
gencemd mag worden

HaEMm)|
o mode] B2 twee 1 s
frelewentie van maar befst 100MHz |
tot S0MHz en T bits resolutie van 50 1o
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Sweep/functiegenerator
en

audio-spectrumanalyzer

Deel 2: Werking en gebruik

Dit artikel beschrijft de werking van een
audiotest/meetapparaat dat kan worden ingezet op vrijwel alle
terreinen van de laagfrequente techniek, de elekiro-akoestiek
en de Pe!ujdseﬁecfenrer:hm’ek.

In deel 1 (Elektronica 81/24) werden het blokschema en het
principeschema besproken. In dit deel worden de beschrijving
van het instrument voltooid en wordt aanwijzingen gegeven
voor het gebruik van het apparaat.

SIGNAALVORMING EN
UITGANG

Met S5 in de gelekende stand komt er aen

sinus uil het apparaal. Dit wordt veroor- |
zaaki door de terugkoppeling van de VCF
via A9 en S5b. D11 en D12 verzorgen de
amplitudestabilisatie. De daardoor ontsta-
ne vervorming wordt door de VCF ruim-
schoots de kop ingedrukt, Sterker nog, hier
wordl niel de bandfilter witgang gebruikt,
maar de uitgang achter de laatsie integra-
tor (LPF). De vervorming van IC Sen IC 6 |
wordt op deze manier ook wal onderdrukt. |

| Tenslotte werlaat de sinus via het frequen-
tiecorractiafittar RG1/C7 en de buffer A7
het apparaat,

BPF uitgang wordi dan toegevoerd aan
aen schmitt-trigger rond A15. De |, squa-

Ten behoeve van terts- en octaatruis wordt
| de terugkoppeling weggehaald en vervan-
gen door A48 (octaaf) en R49 (terts) zodat
de ingang van de VCF meat de ruisgenera-
tor gekoppeld is. Er zij nog vermeld dat de
waarden voor R48 t'm R50 bepalend zijn
vaor de Q van het fitter {met R52). De BPF-
uitgang wordt nu naar A7 gevoerd. Tot slot
kan S5 ook nog 2o worden gezet dat de ro-
g& ruis direct toagang haeft tot de uitgang.

Wie hoge eisen stelt aan da sinus kan de
beide IC's he! beste vervangen door de in
alle opzichten betere CA3280 (2 onder 1
dak). Bovendien zal het fraquentieberaik
dan mogelijk wat kunnen worden uilge- |
breid. Hat IC is echter nog schaars en duur.

ra"-lijn zorgt voor afvoer van de blokgolf, |

VOEDING

De voeding behoeft geen uitleg. Vermeld
zij nog dat deze voeding gekozen is van-
wege de hoge eisen die een VCF stelt aan
spanningsconstantheid en brom afkomstig
van de sweepsiuring. Deze hangt direct af
van de kwaliteit van de voeding. Deze voe-
ding heeft een stabilisatiefactor van ca.
3000, wat neerkomt op een bromrimpel
van minder dan 1,5 mV. Dit geeft voldoen-
de frequentiestabiliteit zonder 100 Hz FM-
modulatie. Het temperatuurgedrag van de
723 is zoals bekend zonder meer goed.

De stroom van de voeding wordt begrensd

| op ca. 150 mA. Dit biedt de mogelijkheid

Een biokgolf kan in sinusbedrijf uit hat ap- |
paraat worden gehaald. Da sinus van de |

om naar hartelust te meten en experimean-
teren aan de schakeling zonder dat TS5en
TS3 d.m.v. rooksignalen te kennan Zouden
geven dat ze een chipaanval hebben.

Als gebruik gemaakt wordt van een digitale
ruisgenarator moe! deze worden gevoed
vanal punt A. Dit vanwage da venijnige sto-
ring die ar vanaf kan komen.

De LED D15 wordt anders dan gebruikelijk
direct van hat nat uit gevoaed. Dit is gedaan
omdat de LED-stroom te groot is in verhou-
ding tot de totale apparaatstroom. De LED
word! gestuurd via C14 welke bij 220 V 470
nF is. Om inschakelstroompieken door de
LED te voorkomen is voorzien in D16 an
RB5. D16 dient overigens ook om (& Zorgen
dat C14 niet wordt opgeladen. Zonder RBS
en D16 gaat de LED gegarandeerd stuk.

Fig. 1. Met principeschema van de gahaie
schakeling, roals afgebeald in deel 1.
IC1, 8§ 6, 8 8 = CAS0B0E (5 =)

A1 A20 = TLOB4 (8 =)

ICd = LF 357

IC7 = CA3084E

IC10, 11 = 7230 (2 =)
TS1 = BF245¢c

T52 = BC547b

T53 = BC160, 2N2305
TS54 = BCS57H

TS = BC140, 2N1613
D5 = AAT19 (aite andere dioden 1N4148)
D17..20 = TN40G1.
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JEKUNT DAGEN ZITTEN PIEKEREN
OF METEEN MOTOROLA ERBIJ HALEN.

Diode, Hollontlaoan 22, 3524
telex: 47388,

Manudax Nederdand B.V., Meerstraat /, 5473 AA Heeswijk INB],

teletoon: 0413¢
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WERI-(.IHG ANALYZER

Met de sweepgenerator kan men o.a. ka-
rakleristieken van versterkers, ruimten en
filtters opnemen. Daarom is in hel ontwerp
voorzien in een audio-analyzer. Deze richt
de wuitgangsspanning van het te testen
voorwerp gelijk, zodat het direct beschik-
baar is voor gebruik op een schrijver of
scoop, al dan niet lineair of in dB's. De au-
dio analyzer is ook nog voorzien van een
VCF (gelijklopend met de eerste VCF van
de sweepgenerator) zodat de mogelijkheid
wordt geschapen tot gebruik als spectrum
analyzer of gewoon als filter voor diverse
ioepassingen.

We zullen nu aan de hand van het schema
bekijken wat de analyzer nu precies doet.
De ingang van de analyzer bavindt zich in
het schema geheel links. Deze wordi ge-
volgd door een voorversterker van 3 en
3000 = (de laatste voor microfoon). De
varsterking kan met P1 max. 100 x ver-
minderd worden. Als P8 dicht zit en dus de
bijpehorende schakelaar open is, kan het
signaal via A21 naar de absolute-waarde
schakeling rond A22 en A23. De uitgangs-
spanning hiervan is negatief. Deze span-
ning wordt uilgemiddeld door een filter
rond C6. Met P7 is de RC-tijd regelbaar,
Het gelijkgerichte signaal wordt door A6 4
= versterkt en verschijnt dan, met 54 in de
getekende stand, geinverteerd op de 'Y-uit-
gang. Indien een dB-uitgang is gewenst
moet S4 worden omgezet. De meetspan-
ning wordl dan d.m.v. D8 en D9 logaril-
misch verwerkt (het omgekearde van wal
met de sweepgeneratorspanning gebeaurt).

Een temperatuurcompensalie wordt niet
nodig geacht, daar de dB een verhoudings-
eenheid is, en de verhouding is niet tempe-
ratuurafhankelijk. Bovendien is de lempe-
ratuurinvioed bij het nemen van de logarii-

me minder hinderlijk dan bij machtsverhef- |

fen. Achter de dioden is een level-shifter
bestaande uit R26 en R28 opgenomen om
hat werkbereik van 0,7...1,3 V omlaag te
brengen in het bereik van -0.3..+03 V
(10 mV/dB dus een dynamisch bereik van
60 dB). Door deze maatregel is de Y-pos
regelaar van scoop of schrijver in staat om
de weer te geven karakteristisk binnen het
beald te halen. Uiteraard is de maatragel
niet van toepassing in de lin. mode.

We zullen nu eens kijken wat er gebeurt als
P8 wordt opengedraaid. De bijbehorende
schakelaar sluit dan en verbindi de uitgang
van de tweede VCF (A18/A20 en I1C8/9)
met R43, Het signaal van AB via R43 wordt
nu volledig in de kiem gesmoord door de
laagohmige VCF-uitgang. Het signaal gaat
echter ook via R42 weg, naar de ingang
van de VCF. Ma filtering gaat het signaal
via de bewusie schakelaar naar de reeds
bekende gelijkrichter. PB is de Q-regelaar
van de VCF, Er is hier wat gegoocheld met
Thévenin omdat de versterking van de
VCF [ca. 0,5) onafhankelijk moast zijn van
de Q-installing.

Tot slot zij nog opgemerkt dat hat apparaal
tweea nigl vaak te gebruiken ultgangen op

de achterkant kent: nl. DIST. OUT en VCF
QUT. De serste komt van de nulfilterult-
gang van de analyzer-VCF en kan slechts

beperki gebruikt worden wvoor vervor- |

mingsmetingen. De tweede uitgang is be-
doeld voor algemens geluids- of meetioe-
passingen of als losse voorversterkars,

GEBRUIK VAN HET APPARAAT
ALGEMEEN

Swespgenerator:

De grensfrequenties in de sweepstand
worden bepaald door P2 (startfrequentie)
an P1 (end freq). In manual is P2 de hoofd-
regelaar en P1 de fijnregelaar. De inviced
van de fijnregeling is zo klein gekozen dat
er in de sweep stand geen last van wordt
ondervonden.

De sweepsneltheid wordt bepaald door de
insteling van P3 en is 2cals alle bedie-
ningsorganen waar dit wenselijk is, logarit-
misch geregeld. Het kan als een nadeel be-
schouwd worden dat de sweeptid afhan-
kelijk is van het bestreken ingestelde fre-
quentiegabiad. Dit is achter inheremt aan
het gekozen (requentie-instelsysteem.
Mensen die gewend zijn aan de gebruikelij-
ke sweapgeneratoren zullen het na kore
tijd wearken met dit apparaat de gewoonste
Zaak van de wereld vinden dat de sweep-
tijid met P3 vastgelegd is in sec/octaal
(freq. verhouding start'eind). Eigenlijk is dit
allean maar aan voordeal want als het be-
streken frequentiegebiad bijv. groter wordt
gemaakt kan het handig zijn dat de sweep-
frequentie lager wordt (gelijkblijvende fre-
quentieverandering per tijdseenheid). Er
zijn nog meer voordelen. De gewone sys-
termen hebben sen vaste sweepamplitude
naar de uilgang (X). Hier zijn van de sweep
de spanningsgrenzen bepaald door de fre-
guentieinsiellingen en wvoor de oscillo-
scoop of schrijver aangepast met P4 (X-
position) en P5 (X-width). Het resultaat op
de oscilloscoop is dan, dat als men bijv.
een frequentiekarakieristiek meet, @n men
ontdeki ergens een rare onvolkomend-
heid, dan kan de frequentie daarvan in een
keer bepaald worden door bijv. de start
freq. knop naar rechts te draaien. Men ziet
dan op de scoop dat de linkergrens van de
sweep zich naar rechis verplaatst (wer-
smallen). Als we nu zodanig draaien datde

TaTTH

Fig. 2. Transistorbuffer voor pen-ifl uilgang.

linkergrens bovenop de onvolkomenheid
komt, dan kan de frequentie daarvan direct
afgelezen worden (op knop, scoop of coun-
ter). Men kan deze bobbel cok zeer ge-
makkelijk vergroten. De end freq. moet er
dan even rechls van komen en de startfreq,
links, Op het scherm ziet men duidelijk
hoevesl het frequentiebareik wordt inge-
krompen. Hel vergroten vindt plaats met
P4 (schuiven) en P5. Er zi] nog vermeld dat
de FM-modulatie ingang geen invioed
heeft op de X-uitgang. In de meesta geval-
len is dit nl. ongewenst. Tot slot is er nog
iets wetenswaardigs over de Z-uitgang. £
= +15 WV bij neergaande sweepen —15V
bij opgaande freq. De —Z uvitgang is omge-
keerd. Dit ten behoeve van de flexibilitei.

De Z kan gebruikt worden voor straalon-
derdrukking op scoops of voor automati-
sche pen lift bij X-¥ schrijvers. Er moet in
het laatste geval dan wel in driehoek ge-
sweept worden. Deze pen lift is meestal
overigens niet zonder problemen. Bij vrij
veel schrijvers vraagt de pen lift een scha-
kelaar uitgang of een grote stroom. In bei-
de gevallen moet een transistorbutfer wor-
den geplaatst, bijv. volgens fig. 2.

De signaal uitgang heeft ook nog een DIN-
bus. Dit blijkt in de praktijk onontbeerlijk te
Zijn.

Analyzer:
De ingang heeft hier om dezelfde redenen
behalve een banaanbus een DIN-bus. De
bediening behoeft verder geen uitleg. Eris
echter nog een beperking aanwezig. De
max. topwaarde van de Y-uilgang is ca. 14
V (gemiddeld max. ca. 10 V). Het is van het
grociste belang dat eerst in de fin stand
wordt bekeken of de spanning over het te
testen bereik nooit groter wordt dan 10
Wgem Anders zaki de spanning bij grole
oversiuring zelis in elkaar (dit komt door de
gelijkrichter). Als men zeker is van een
sturing van de analyzer, kan men
deze in de stand log zetlen.
De ingebouwde VCF heeft een kwaliteits-
factor die regelbaar is vanca. 1,25tot 20 4
25Mat. De RC tijdsconstante van de gelijk-
richter is regelbaar van ca. 5 ms tat 5 5/0,
uitgeschakeld,

ALGEMEME KENMERKEM

| — Mergens bereikenschakelaars, alleen

potentiometers en keuzeschakelaars,
meeste regelingen logaritmisch Lw,
sweep time — X-width — freq. installin-



Voorbeeld
van een
klasse

apart...!

Inderdaad, de 4 nieuwe digitale L.C.D.
multimeters van METREX verdienen dit
predikaat

MX 522 - 314 digits - 0,5%
- 6 funkties - 22 meet-
bereiken
- prijs: f320.-
MX 562 - 3'% digits - 0,2%
- 6 funkties - 25 meet-
bereiken
- prija: 1 448.-
MX 563 - 3'% digits - 0,1%
= 9 funkties - 32 meet-
bereiken
-0.4. tfrue AMS, dB en
temperatuur
- prijg: f 795.-
MX 575 - 4% digits - 0,05%
- 6 funkties - 24 meet-
beraiken
- 04a. frue RMS en frekwentie
- prijs: f BB0.-

Vioor deze multimeters geldt tevens:

» batterij levensduur min. 1500 tot
2000 uur (alkaline PP3)

» overspanningsbeveiliging op alle
meetbereiken (0.a. 380V op het ohm
baraik)

» Veroonken ingangsklemmen an
veiligheidsmeetsnoerean,

& Uit voorraad leverbaar.

» kauze uit vele accessoires,

Dok nieuw in het METRIX programma
zijn 3 analoge multimeters:

MX 130 - multimeter voor de elektro- ELECTRONICS BV
technikus
- 30 Ampére AC en DG bereik
g . Bemmhardstraat 11
MX 230 rgneugt:mfter voor algemeen 4175 ED Haaften
- gevoeligheid 20.000 (/v Postbus 9

MX 430 - multimeter voor de 4175 2G Haaften

glektronikus telefoon 04189-2222
- gevoeligheid 40,000 0N telex 50423
- 2 lineaire ohmbereiken 50
&n 500 ohm.
— : aankomt.
Neem metrix als het op meten
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gen — output
attenuator - Q (VCF) -
sens. analyzer,

~ Flexitiliteit,
Er zijn overal wel 1oepassingen voor te
bedenken en de ultgangen en ingangen
bieden meer mogelijkheden dan op het
eersie gezicht lijkt.

RC-time -

Toepassingen

Door zijn opzet en praklische uitvoering

heeft deze generator'analyzer een breed

werkiemain.

Mee / ;

— ppnemen freq. karakieristiek van een
ruimte akoestische omzetiers

—~ ppnemen freq. karakieristiek van een
elekironische schakeling

~ opnemen spectrum analyse van golf-
vormen

— gebruik als generator voor algemens

toepassingen

— SLF-generator (X, Z-uilgang) wvanal
0,0015 Hz

- beperkte  vervormingsmeetmogelijk-
haid (manual of sweep)

- mating signaal ruisverhouding

Geluidse

- wan diasalmotor 1ot

- wvan buitenboordmotor tot wind

- div, science-fictionachtige electen
vooral met gebruik van FM-input

- mal optionale VCA en omhullende ge-
nerator kan bijna alles; 0.a. div. soofen
knallen an bommen tot pianonoten toe

~ phasing van muziek via VCF (dist. out)

Diversen (hangt af van uihvoering app. ).

- DIN-bus naar banaanomzetting in ana-
lyzer ingang (Rin = 330 1)

- huipvoeding voor kisine schakelingen
(X-uitgang)

— timer 1ot 6 minuten (Z-uitgang, siow
sweep)|

SLOTOPMERKINGEN

Mocht er interesse zijn voor meer informa-
tie of bouw van het apparaal dan kan men
een brefle schrijvan naar ondarstaand
adres. Ean uitgabreide handleiding an ba-
schrijving incl, printtekeningan (met com-
ponentenopstelling) kost 1 12,50 incl. ver-
zendkosten. Alleen da prinflekeningen mat
schema's en bouw- en afregel aanwijzin-
gen komt op 1 5, = incl. verzendkosten, De
bedoeide prinfiekeringen zijn voor het be-
schreven insirument, echter dan uitgebreid
mel een VCA an altack-decay omhullende
generator. Dit ten behoeve van 0.a. ge-
luidseffecten of eventusel gebruik aks mini-
synthesizer.

A Maris, Van Eysingalaan 34, 9291 EG
Koflum. {giro 4390411)
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Dr. W. Baier

Vertalen door machine

Zakcomputers die hulp moeten bieden bij het voeren van een
gesprek in een vregemde taal, die men niet beheerst, zijn al in
warenhuizen te koop. Wie van zo'n apparaat echter meer hulp
verwacht dan de veel goedkopere taalgidsen bieden, zal bijna
altijd worden teleurgesteld. Meer dan eens is het voorgekomen,
dat de door zakcomputers ingefluisterde vertaling bij de
anderstalige gesprekspartner ongelooflijke vertraging of zelfs
onbedaariijk gelach teweeg brengt.

Grote computers Zijn in dit opzicht niat op
voorhand beler. Dat moes! bijvoorbeeld de
Amerikaanse Universiteit in Georgelown
ervaren die in 1954, midden in de kouda
ooriog de ontwikkeling van computernser-
taalprogramma’s ter hand nam. Hel doal
van hel met mijoenen gesubsidieerde
overheldsplan was he! zo snel mogalijk
vertalen van de Russische Prawda Maar
de computerveralingen waren zells na 13
jaar ontwikkelingswerk hoogs! onbevredi-
gend, vaak zells zinnen-verminkend. Da
Amerikaanse Senaat gelastie daarom in
1967 een onderzoek. Hel resultaal was
vamietigend. Compulerverialingen zou-
den nimmer aan de daarbij behorende ver-
wachtingen kunnen voidoen. Tot een der-
gelijke slotsom kwam niet alleen de onder-
zoekcommissie van de Senaal. Het hoold
van de desbetreffende bedrijistak van IBM
had al in 1966 de ontwikkelingswerkzaam-
haden op het gebied van vertaa rs
stopgezet. In plaats daarvan richite hel
concarn zich op een andare ontwikkelings-
lijn. Zorgvuldige metingen wezen uft dal
vertalers aen vijffde van hun arbeidstijd aan
het sigenlijke vertalen besteden. Twee vijl-
da batraft nasiag in woordenboeken of op-
vragen by expars. Het resterende twee
vijide deal betrefl het bewerken van de ru-
we vertaling en het in het nat schrjven

Daaruit kwamen OpIOSSINgan naar voren

dig vertaalwerk op zin minst aanzenlijk |

kunnen versnellen. Zo bood man de varia-
lars e@en in een compuler opgeslagen
woordenboek, waarmese woorden razend-
gnel kunnan worden opgezochl. De ruwe
vertaling kan mel moderme lekstverwer-
kingsmiddalen in een definitieve vorm wor-
den gebrachi en in het net worden ge-
schreven. Deze gang van zaken 5 in de
praktijk zeer werkzaam gebleken, De ver-
taaftijden daalden tot op een kwarl, de vear-
taalkosten lot op de heift

Haelemaal van de baan is het automatischa

| verialen mel behulp van een compuler in-

tussen niet. De kansen liggen daar waar
hal gaat om een beperkla woordenschat,

waarbij de benulte woorden zoveel moge- |

lifk maar één enkele betekenis hebben. Zo
worden sinds 1977 in het tweetalige Cana-
da de weersverwachtingen automatisch

vartaald Hierbij is de inzel van ean compu-
ter lonend. Dagelijks komen bij de centrala
weaardignst ongevear 5000 weersmaldin-
gen binnen. Over een jaar gerekend bate-
kent dat 3 a 4 miljoen woorden. Maar of-
schoon aan de voorwaarden van aen be-
perkile woordenschat van woordan met an-
kelvoudige batakaenis is voldaan, moat on-
geveear 15% van de automatische vaertalin-
gen door verialers nog worden bijge-
schaafd. Deze bezigheid die in wezen be-
staat uit het vergelijken van de oorspronke-
lijke tekst mel de machineverialing, vaak
als ondankbaar en vervelend werk onder-
vonden, maakt ongeveer de helft van de
variaalkosten uil. Het is ook niel zo'n be-
vredigend vergelijk wanneer @an machine-
varialing die met 30 000 a 45 000 woorden
pear wur wordt door mensen wordt
geconiroleerd, die per 300 tot BOO woorden
kunnen controleren, Telt men daar nog bij
dal de beirouwbaarheid van de machine-
verialing daalt met he! loenemen van hel
aantal woorden en woorden met meerders
betekenissen dan is met zekerheid te voor-
spellen dat Vesidijk of Baudelaire nog lang
door mensen moalen worden vertaald,

Voor bepaalde doeleinden gaan de ontwik-
kelingen echier verder. Zo werd in 1870 in
de Verenigde Staten het vertaalsystesm
Syntran voorgesteld. Oorspronkelijk was
dit systeem allean maar geschikt voor ver-
taling uit het Russisch in het Engels. On-
dertussen Is het met andere talen uilge-
breid. Hoewel Syntran nog zeer veel arbeid
van venalers vraagt, heelt de Commissie
van de Europese Gemeenschap het sys-
teem in 1976 toch gekochl. In EG-verband
Zijn 1500 veralers werkzaam en ieder
niguw bijkomend lid van de Gemeenschap
schapl nieuwe vertaalprobleman. De on-
volkomeanhaden van hat machinaal vena-
len worden daarbij als klainera ongemak-
ken arvaren temear waar de publikatie van
de Europese Gemeenschap vaak lijvige
boekdelen zyn. Literatuur zin ze allean
voor juristen. Voor de kiassieke veraler
biijft dus nog een breed arbeidsveld,
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QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

IMPORAT-
EXPORT-
PRODUCTION OF

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen

spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 16 Industrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel. 02207-17991 Telex 57503 klove nl
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MODEL 3161

DRAAGBARE KW/KVAR MEETKOMBINATIE MET
INGEBOUWDE INTEGRATOR (KWH)

VOOR ENKEL- EN DRIEFASIGE METING

MET 2 MEETTANGEN TYPE 9003

3", EN 6 TALLIGE LCD UITLEZING TOT 200 KW/KVAR,
10% KWH MAX 500 V/500 A (RMS)

BATTERIJ GEVOED OF D.M.V. NET ADAPTOR

2V RECORDER- EN DATA UITGAMNG.

OOK ALS COS PHI EN KVA METER LEVERBAAR (MODEL
3163)

ING. BURO HARTOGS BV. AFD. MEETTECHNIEK
STREVELSWEG 700/603, 3083 AS R'DAM. TEL. 010-817833
TLX 28925

3130 SERIE

VOOR ENKELFASIGE METING, TEVENS 3- EN 4
LEIDERNETTEM.

MEETTANGEMN MET HALL-ELEMENT

3'/; TALLIGE LED UITLEZING

TOT 1000 KW/EKWVAR/G00 V1000 A (RMS)
MAUWKEURIGHEID + 1%

TRUE AMS LEVERBAAR

2VUITGANG VOOR RECORDER OF INTEGRATOR (3141)




/ Zoekt u PCM - apparatuur? \

DIN - IRIG - MILLER - NRZ - HDDR - EDAC ?

Bell & Howell levert al sinds 1970
PCM-systemen in Nederland en
is de grootste en meest ervaren

leverancier op dit gebied.

Vanaf het eenvoudige 8-kanaals 10-bit

PC-8 systeem tot aan het unieke 600 Mbit

per seconde registrarende HDDR-systeam G600
Kayser-Threde, fabrikant van snelle
PCM data-acquisitie- en telematria-
systemen voor ruimtevaart en industrie,
wordt eveneens door ons vertegenwoordiga.
Owveral in Nederland, waar zeer nauwkeurig,
statische en dynamischea signalen gameatan worden,
vindt u Bell & Howell en Kayser

Bijvoorbeeld in:
+ Medische research voor ECG.EEG en EMG
registraties, neurologisch en psychologisch
onderzoek.
» Offshore; dynamische stressmetingen aan
platforms, pijpleidingen en laad- en lossystemen
s Scheepsbouw; trillings- en schokmetingan mat
miniatuursysteman an telamelrie aan boord van
lankers, hoppers, cutlers en ro-ro schepen
« Bodemonderzoek, 112 kanaalsystamen voor trilproaven.
« Sioringsregistratie in elekiriciteitscentrales gedurende
24 uur per dag.
« Lakdatactia in aardgasleidingen
« Voerluigbeproeving in het terrein, crash-testsystemen
= Prototype testen van vliegtuigen, treinen, bruggen enz

= Referentielijst op aanvraag.

Wilt u meear weter
envibratie, informeaer
transmitters, UV- aninstrumentalb

BELLe HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

ardingweqg 23
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met Sample/Hold [t
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Datel’s hypermoderne hybrid
productie faciliteiten maken het
mogelijk om data-acquisitie

\ producten te fabriceren waarhi) « serie of parallel vitgangen
'I unieke specificaties, korte lever- = kewze uit

tijden en constante Kwaliteir 1ol standaard (o 705
|  standaard gerekend mogen industnal —25tot + #5°C
| worden. ; military =55 tof + 1K=

De kwaliteitsproducten van v MIL Beed evel Bscreeaing

Datel, in combinatic met de know mogelijk
how van Simac Electronics.
maken uw keuze eenvoudig, SImac
Specialisten helpen LU bij de keuze .
om het juiste product te vinden, = E

Bel direct en vraag naar de

\  afdeling Componenten. vm“ﬂ#dfgﬂg}]z;e‘dmm
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Tj. VENEMA

Elektronische
muziek-begeleidings-

systemen

Door de ook bij de amusementselektronica toenemende
integratiedichtheid is het mogelijk geworden op zeer
eenvoudige wijze veelzijdige muziekbegeleidingssystemen te

ontwikkelen.

Was het aanvankelijk zo, dat elektronisch slechts een matige
imitatie van bijvoorbeeld een slagwerk kon worden bereikt,
tegenwoordig is er een perfectie ontstaan die bijna niet meer
van de werkelijkheid is te onderscheiden. Het is alleen nog een
kwestie van tijd en grote delen van een amusementsorkest
kunnen perfect elektronisch worden nagebootst. In dit artikel
een overzicht van deze, toch wel merkwaardige ontwikkeling.

De aulomatiseringselekironica staat er om
bekend dat ze mede heeft gezorgd voor
het overnamen van zogenaamde routing-
handelingen. Ook in de muziek zijn routine-
handelingen niet onbekend: het zoge-
naamde slagwerk (drumstel) kenmerkt
zich in hoge mate door een aantal routine-
handelingen die gemakkelijk elekironisch
zijn na te bootsen. Het is dan ook geen
wonder dat bijvoorbeeld de slekironische
orgel-industrie zich vrij snel heeft gebogen
over de vraag of het mogalijk zou zijn om
de organist ritmabegelaiding te geven van-
uit de elektronica. In principe is dat vrij een-
voudig omdal de meeste slagwerinstru-
menten monofoon zijn en een 2ogenaamd
percussief karakter hebben. In de jaren 60
is dan ook de opkoms! te zien geweest van
elekironische slagwerken, die ftoen nog
met discrete componenten waren opge-
bouwd,

Fig. 1 toont het principe van een slagwerk-
instrument. Er wordt een sinusgenarator
gebruiki om de eigenlijke percussistoon op
te wekken, een toon met een uitstervend
karakter. Dit wordt gerealiseerd door de si-
nusgenerator kritisch in te stellen, zodat er
alleen aan de oscilleervoorwaarde wordt
voldaan als er een bepaalde stuurpuls
wordl aangeboden. Het is mogelijk een
omhullende voor de stuurpuls te creéren
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die identiek is met die van sen natuurlijke
slagwerkioon. Op deze manier kunnen
basdrum, bongo's, claves en meer van dat
soort  monofone  slagwerkinstrumanien
worden nagabootsl.

lets moeilijker is hat gasteld met snaar-
trommels. Daar is, naast eean specifieke
omhullende, een bapaalde vorm van ruis
aanwezig. De realisatie daarvan is ook
weergegeven in fig. 1, er wordt een ruisge-
neratorsysteem parallel gezet aan de si-
nusgenerator, zodal ook de omhullende
van de ruis wordt bepaald door de omhul-
lende van de stuurpuls. Door het toepas-
sen van verschillende kritische sinusgene-
ratoren en ruisbronnen is hat mogelijk om
een aantal verschillende slagwerkinstru-
menten le imiteren,

Vioor het sturen van de sinus- en ruisgene-
ratoren bestaan tweea meathoden. In de eer-
gte plaats kan sturing via de kiaviertoatsen
plaatsvinden. Hierloe worden de Iﬂat.sfr&
guenties omgezet in een gelijkspannings-
niveau, waarvan de voorflank een diffe-
rentiatiepuls triggert die dan (gesalac-
teerd) de slagwerkinstrumenten kan stu-
ren.

naEr dnde mareie

4 B CO

[t i

R schuit
Fogiaker [T PR
[ ] —’
sras

ok

EFo&m

Fig. 1. Voor slagwerkinsirumenien worden kii-
tische sinusgenaratoran toegepast. Ook ruis-
toevoeging behoor! fol de mogelikhedan.

Fig. 2. Voor hel cpwekken van ritmepatronen
word! meesial gebruik gemasak! van schuifre-
gistars.
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De tweeds stuurmethode is fig. 2 aangege-
ven. Hierbij wordt het slagwerk niet , met
de hand” gefriggerd maar voorzien van
een ritme-repeteersysteem. Een start/
siopsysteem zorgt hier voor een logisch
signaal dat door een schuifregister wordt
gevoerd. Hierdoor worden de atzonderlijke
registeruitgangen achter elkaar gezet. De
registeruitgangen zijn via een diodematrix
verbonden met de verschillende slagwerk-
schakelingen. Door verschillende matrices
toe fe passen kunnan verschillende muzi-
kale ritmen worden nagebootst. Het ritme-
tempo wordt bepaald door de klokfrequen-
tie.

Met hel voorbeeld wvolgens fig. 2 zijn
slechts maximaal 8 pulsen per ritme moge-
lijs. Dit leent zich niet voor 3/4-maatsoorten
omdat 8 niet deelbaar is door 3. Een 12-bit
schuifregister is wel bruikbaar voor zowel
3/4- als 4/4-maatsoorten. Uiteraard heell
het gebruik van weinig schuifbits het na-
deel dat het ritme nogal eentonig is. Dit is
dan ook de reden dat men heeft gezochi
naar systemen om het ritmepatroon mel
meer bits te bepalen.

IC-TECHNIEKEN

Fig. 3 toont een schakeling waarin gebruik
is gemaakt van een IC van Genaral Instru-

ddEiater

rhpthm aFdren
[-odie ad cowaler |
L] LIl Ll

!

partern
e AR

l cantrei |
S—r
Bulrere

!

pili! plses

AF-§-1ary

| Fig. 3. Bij sen elekironisch slagwerk werd de

riimegenarator he! eers! gaintegreard. D
blokschema iz van sen Gl-iype AY-5-1315 dat
inmiddals is achierhaald.



3
=
:
:
5
:
:
€

36 ELEKTRONICA B2/8

ment (AY-5-1315). Via een penselectieme- |

thode kan uit een aantal ritmes worden ge-
kozen. De ritmepatronen zijn opgeslagen
in ROM en een inteme oscillator 2orgt voor
het lempo dat extemn kan worden ingesteld,
D uitgangen zijn afzonderlijk beschikbaar
voor verschillende slaginstrumenten. In
principe hoefl aan een IC volgens fig. 3 al-
lean nog @an aantal sinus- &n ruisgenera-
toren te worden toegevoegd Voor een com-
pleet alekironisch slagwerk.

De eerste IC-systemen maakien gebruik
van ritmapatronan met maximaal 16 slap-
pen; tegenwoardig zijn al 64 stappen mo-
gelijk. Een nadeal blesl echter het vaste
patroon,

Dok hier heelt men nu wat op gevonden
door stesds ritmepatronen te wisselen na
ean aantal (instelbare) maten. Mog meer
perfactie is gevonden in de zogenaamde
.Degeleidingsautomaal” die, naast de
slagwerkelaktronica, gebruik maakt van
aan systeem dat zorgt voor ritmische bege-
leiding door elektronische muziekinstru-
menten. Fig. 4 geeft hiervoor ean blok-
schema. De ritmegenerator met slagwerk-
synthesizer zorgen voor het reeds ge-
noemde effect. De accoordgenarator, die
via de klaviertoetsen wordt gestuurd, krjgt
de nodige frequenties vanuit een genera-

torsysteem, zodanig dat de accoorden |

worden afgegeven in het ingestelde mtme
van de ritmegenerator, Daama wardt filte-
ring toegepast om het karakteristieke ge-
luid van het gevraagde muziekinstrument
te bereiken. Tot slot vindt een bewerking
van de ombullende plaals om de tooninten-
siteitscurve als functie van de tijd na te
bootsen.

De accoordgenerator op zich is een vrij
complax IC; fig. 5 toont als voorbeald een
type van General Instrument. Er wordan 12
basisfrequenties aangeboden voor het op-
wekken van de accoorden, waarbij kan
worden gekozen tussen majeur, mineur en
septiem. Het klavier wordt afgetast via
de besturingslogica. Een eenvoudige ma-
:‘liar'val'r aansluiten van het IC is gegeven in
ig. 6.

Een wat modernare en meear complexe be-
geleidingsautomaat is de M251 an SGS
Ates die, behalve over een accoordgene-
rator, de beschikking heeft over een com-
plexe basautomaal en een arpeggiosys-
teem (fig. 7). Hierbij is het mogelijk de no-
ten van elk acoord na elkaar te laten kiin-
ken. Om een indruk te krijgen van sen to-
taalschema van een ritme- en begelsi-
dingsautomaat toont fig. 8 een schakel-
schema. Het hard hiervan is de accoordge-
nerator M251. MOBT stelt een aparie gene-
rator voor die de benodigde 12 tonen levart

van waaruit alles wordt opgebouwd. De ei- |

genlijke ritmegenerator wordt gevormd
door het , external memory”. Om het sche-
ma te vereenvoudigen is een aantal kla-
viertoetsaansluitingen weggelaten. Ook de
realisatie van de muziekinstrumeniklanken
is hier eenvoudig gehouden.
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Afhankelijk van de gestelde sisen kan met
deze schakeling een hoge male van per-

fectie worden verkregen. Imitatie van bij- |

voorbeeld een contrabas, piano, spinet,
clavecimbel e.d. zijn goed realiseerbaar.

Siemens heeft vorig jaar een aantal LSl
IC's geintroduceerd len behoeve van de
orgelmarkt: parallel-serie omzetters, gene-
rator- en maftrixsystemen en begeleidings-
automaten, Het blokschema van fig. 8
ioont een begeleidingsautomaat voor een
complex orgel. De toetsinformatie wordt
door de SM304B omgezet in een seriesig-
naal. Vioor het slagwerkritme zijn twee IC's
SM751 verantwoordelijk, die elk 12 ritmes
kunnen levaren in een 64-stappan patroon.
Er kunnen vanuit deze IC's maar liefst 10
slagwerkinsirumenten worden gestuurd
die, naar de huidige stand der techniek,
voor het merendeal nog discreet zullen zijn
opgebouwd, SM753 is de accoordgenera-
tor, met arpeggic en bas, Om het geheel e
verfraaien s een exira generator (SMT52)
toegevoegd voor verschillende | baspro-
gramma's”. Naast de gencemde vijf IC's is
een klokgenerator nodig en een aantal fil-
ters om het karakleristieke geluid van be-
paalde muziekinsirumenten te kunnen rea-
lisaren.

SINGLE-CHIP ORGEL

De SGS/Ates M108 is een van de eerste
single-chip orgels. In een 40-pens DIL-be-
huizing is een zodanig grote integratie-

dichthaid verkregen dat vrijwel alle orgel- |

functies konden worden ondergebracht
(fig. 10). De toetsen worden gescanned in
een cycluspatroon met een herhalingstijd
van 576 us. Deze tijd is voldoende om een
& gctaven klavier, muzikaal gezien, tijdloos
te laten reageren. Het IC kan bijvoorbeeld
worden gebruiki incombinatie met een één-
klaviers orgel met 61 toetsen. De zoge-
naamde top-octaaf generator zit reeds op
de chip, evenals de complete begelaidings-
automaat. De begeleidingsbas hesft diver-
se mogelijkheden (arpeggio) terwijl de ac-
coorden afzonderlijk naar buiten worden
gevoerd. Toetsgeheugen, sustain e.d., al-
les is reeds ingabouwd.

In fig. 11 is een toepassing van de M108
weargageven. Extern zijn alleen de klavie-
ren, schakelaars, kiok en vibrato-oscillator
nodig. Een ROM is alleen noodzakelijk
i.v.m. de ritmemogelijkheden. Slechis voor
de power-on reset wordt gebruik .gemaakt
van discrete componenten. Uiteraard die-
nen de toonfillers extern te worden aange-
bracht. Dit geldt zowel voor de solovoatma-
ten als voor de bageleiding.

TOEKOMSTVERWACHTING

De steeds verdergaande integratie zal het
mogelijk maken om ook een polyfoon pe-
daal, ritmegenerator, power-on reset, kiok-
generaior, vibralo-oscillator en een ge-
deelle van de filtering onder te brengen op
één chip. Wat er dan nog overblijft zijn: een
IC, voeding, LF-versterker, klavieren en
enkele schakelaars.
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Hybrid Systems maakt een breed programma hybride en
monolithische DA en AD konverters voor industriéle en
militaire toepassingen. Van low-cost tot high-rel

HS9338 - 12BIT up
KOMPATIBELE DAC

Met dubbelgebufferde ingang en
level getriggerde bestunngslogka
Kompatibel met 4-, 8- en 16-b1l up's
door opdeling van eerste register in
drie segmenien

Volledyg kompleet, ¥

HS3140 - 14 BIT

MONOLITHISCHE DAC
Multipdying DAC in CMOS-techmek

met valledige 14-bit lineariteit,

monotoon over het gehele

temperauurgebied. Leverbaar in U tot

70°C en =55 10t +125°C versie in DIL 20

dsb max lineawr, Prjs exkl btw, vanaf f 92,-

lppm max drift en gegarandeerd

monatoon over 0-T0°C. Uitgangsbereik

5 en 10V uni- en bipolair

Setilingtijd: 2.5, In low-cost DIL

28 behuizing. Pris exkl biw. vanaf f 81~

HS3120 - 12 BIT
MONOLITHISCHE DAC
D HS3120 heaft dezalide
specifikaties als de HE3338, doch
zonder referentie en
uitgangsversterker. Single chup CMOS
ic zonder lasertnimming. Leverbaar in
drie versies 0 1ot 70°C, —25 tot +85°C en
-85 tot +125°C. Prijs exkl btw. vanaf f45.~
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De nieuwe PanaScope van National

vangtgolvendebewegingenin
==, o Stilstaande beelden.

De nieuwe PanaScope oscilloscopen van National
houden egingen klemvast, waardoor u zich een hel-
| der kunt vormen van zelfs de meest gecompliceerde
golven. O frequentie, duty-petiod en stijgtijd.

. V ij het grote bedieningsgemak en begrip
(@ | waarom u beter en plezieriger werkt met de nieuwe
S~ | National PanaScope oscilloscopen die in vier typen - van
& 5| 15 tot 30 MHz - leverbaar ziin.
~ %4l Prijzen vanaf [ 1.275,~ exclusief btw.

L ' he

R e e e

. huister heideweg 28, postbus 2, 3700 AA. zeist
telefoon 03404-21344
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ING. R. HDOLLWETZEL

Bipolaire HF-

vermogenstransistoren

De opmars van de halfgeleidertechniek heeft zeker ook invioed
gehad op de hoogfrequente informatietechniek, een terrein dat
sinds jaar en dag eigenlijk weinig aandacht ondervindt omdat
het niet zo spectaculair schijnt, maar dat toch van wezenlijke
betekenis is. Juist voor de vooruitgang van deze sector was
het in de laatste jaren van beslissende betekenis, dat
voortdurend nieuwe vermogenshalfgeleiders oprukten op
plaatsen waar voorheen buizen werden toegepast. En zo is de
HF-zendtechniek een van de laatste gebieden waarop dit
vervangingsproces nog niet is afgesioten; vermogen en
frequentie trekken nog steeds duidelijke grenzen.

Heth requent spactrum loopt van afte-
lijke 100 kHz tot de milimetergolven. Ta-
bel. 1 geeft een overzichi van de meest ge-
bruikte frequentisgebieden mel de mo-
menteel gebruikle zendvermogens, Zon-
der nader in te gaan op da redenen waar-
om van buizen dan wel van transisioran
gebruik wordt gemaak!,

Maast de toepassingen op het gebied van

de radio is er 2en aantal loepassingen van

hoogirequente siraling in andere gebieden
van welenschap en techniek;

— industrigle toepassingen (HF-verwar-
ming, materiaalonderzoek);

- medische techniek (HF-meelappara-
tuur, bestralingsapparaten);

- mp?ttachniak (meetzenders, teleme-
irie);

- datatechniek (laser-LED, sturing van
modulatiekristallan, facsimile-over-
dracht).

— kerntechniek {meetverstarker, pulsver-
sterker voor deeltjesversnaller).

TECHNOLOGISCHE ASPECTEN

Hoogfrequent-vermogensiransistoren on-
derscheiden zich op wezenlijke punten van
andere vermogenstransistoren. Deze ver-
schillen komen enerzijds naar voren bij de
natuurkundige veraisten van hoogfreguan-
fe trillingen, anderzijds door de bijzondere
omstandigheden waaronder hoogfrequent
fransistoren worden ingezet. De boven-
grens waarbi] een HF-fransistor nog kan
functioneren wordt door de frequentie aan-
gegeven waarbij de transistor — indien de
kringverliezen zijn te varwaariozen — nog
juistin staat is te oscilleran. Voor de op deze
wijze gedefiniserde maximale oscilleerfre-
quentie fy,. geldt bij grove benadering de
formule:

Ve

e =

th|=

7

Lt D IR TU L LT

emitter  Ggwis wmitter

B BasiRrenE N e iR o

Fig. 1. Schematisch overzichl van dé vinger-
structuren van hoogfrequeniiransistoren in bo-
wenaanzichi en ziji-aanzichi,

waarin |, de frequentie is waarbij nog juist
een stroomversterking van een is te halen,
vitgaande van detransistorin geaarde amit-
terschakeling, ry, de ochmse weerstand van
de basislaag (de basisbaanweerstand) en
de C. de capaciteit van de collactorbasis-
overgang in gesperde toestand; f,1s omge-
keerd evenredig met de looptijd van minder-
heidsdragers door de basis.

Omdat deze looptijd daalt met het kwa-
draat van de verkleining van de breedte
van de basis was hat doal van da ontwikke-
ling van hoogirequent transistoran de ba-
sisbreedte zo klein mogelik te maken,
Door deze verkleining van afmetingen da-
len tegelijkertijd de emitter- en collsctorca-
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paciteiten, waardoor de hoogfrequent-
eigenschappen worden verbeterd. Deze
beschouwing verklaart ook waarom hoog-
frequente vermogenstransistoren alleen
maar in NPN configuratie kunnen worden
vervaardigd. Bij PNP-transistoren Is, door
het feit dat van N-gedoteerd silicium moet
worden uitg n, @an groter aantal diffu-
siestappen noodzakelijk. Dit maakt hat on-
mogelijk dat geringe afmetingen, noodza-
kelijk voor goede HF-transistoren, vooral in
horizontale richtingen kunnen worden ver-
kregen,

Voor een hoge collectorstroom is een 2o
grool mogelijke opperviakie nodig, wat
leidt tot een voor hoogfrequentiransistoren
karakteristieke vingerstructuur voor de ba-

| sis- en emitterelektroden, zoals in fig. 1 is

weergegeven. Dit betekent sigenlijk niet
anders dan dat een hoogfrequent-vermao-
genstransistor een parallelschakeling van
zeer veel afzonderlijke transistoren is, Al
leen 2o is het mogelijk het vereiste presta-
lieniveau te bereiken. Deze afzonderijke
transistoren ziin lineair naast elkaar ge-
rangschikt wat leidt tol de voor deze trans-

| istoren kenmerkende chip-vorm. Verschil-

lenda wvan zulke transistomijen kunnen,
zoals in afb, 2 is te zien, op &én chip wor-
den aangebracht. Ook bij dit soort parallel-
schakeling op de transistorchip is het
noodzakelik er door extra maatregelen
voor fte zorgen dat een gelijkmatige
stroomvardeling tol stand komit.
Ongelijkmatigheden in de siructuur van
transistorchips kunnen ot plaatselijke tem-
peratuurverhogingen leiden (hot spots),
die zeer snel vernieling van de transistor ot
hebben (second breakdown). Zoals
bekend bij het gebruik van parallel-transis-
toren die in het lineaire gebled werken,
past men emitterweerstanden foe, belas-
tingsweerstanden die voor siroomtegen-

Afb. 2. Parallele opsteling van verschillende
transiztorcelien fer varhoging van het vermo-
gen.
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koppeling zorgen. Deze stroomiegenkop-
peling voorkomt, dat de emitterstroom zich
op éeén ..elementaire” transistor concen-
treert, waardoor het gevaar van een se-
cond break-down aanzienlijk wordt ver-
kigind. Een verouderde technologie is die,
waarbij in seria met eike amittervinger een
opgedampte en daarmee op het chipop-
pervlak aangebrachte metaalfilmweer-
stand wordt gebracht. De nadelen bestaan
daarin, dat op grond van zeer geringe
dwarsdoorsnede van zo'n weerstand hoge
stroomdichtheden optreden. Daardoor
wordl de weerstand warm en laat vernie-
ling niet lang op zich wachten. Daarmee
valt dus de deeltransistor uit en verdeelt de
emitterstroom zich over de overblijvende |
elemeantaire fransistoren waardoor de
stroomdichtheden in de emitterveerstan-
den van de overige transistoren groter wor-
den. Stuk voor stuk vallen dan de afzonder-
lijke transistoren uit, totdat tenslotte de
transistor het laat afweten.

Fig. 3 laal een werkwijze zien voor hat ma-
ken van symmetrieweerstanden, de tech-
nologie van |, gediffundeerde belastings-
weerstanden”. Bij deze technologie treed!
bovendien een gunstig nevenefiect op: bi
de diffusie ontstaan grenslagen tussen col-
lector- en emittercontacten, die zo kunnen
worden uitgevoerd, dat ze |, doorbraken”
bij een collectorspanning die onder de
maximale collector-emitterspanning van
de eigenlijketransistorligt. Dazegrenslagen

Tabel 1. Gebrukeljke frequentiebanden met
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Fig. 3. Technologie van gediffundeerde bal-
lastwearstandar.

| warken op die manier als bescharmdioden

met zenar-karakieristiek. Ze beschermen
de fransistor op effectieve wijze tegen te
hoge spanningen bij misaanpassing
(VEWR = = : 1) of spanningspieken. Een
~eemvoudige” transistorchip lijkt zo wel
ean complest IC, maar dan in ean ongewo-
ne configuratie (fig. 4).

BEHUIZING

Vanzelfsprakend zijn erin de praktijk gren-
zen aan de afmetingen dia bij de fabricage
van transistoren kunnen worden bereikt,
Voor hat verkrijgen van nog hogera vanmo-
gens is het gebruikelijk varschillanda tran-
sistorcellan in éan behuizing paralial te
schakelen. Op deze manier kunnen hoog-
frequenttransistoren worden samenge-
steld die vermogens van 250 W kunnen af-
geven, vermogens die anders met TO 3
behuizingen worden verkregen (afb. 5).

X | X

i

it 3

e ﬂ
LY

Fig. 4. Principeschakafing van sen hoogfrequent-vermogensiransisior, bestaande wit pa-
hun karakienstiske techriek en tospassingen. | raleigeschakelde efementaire fransistoran.

soort frequentie VErmogen soort modulatie  opmerkingen 'bnlpinln-_n
ange 100,..500 kHz ol 1 MW AN zendbuizen amroep
o schakeltransistonen
middengolf 500...1600 kHz tot 100 kW AM zrendbuizen omroep
kortegolf 3..30 MHz ot 1 KW AM, FM, CW, volledig gelransis- amateurs, MARC,
558, F5K torseend scheapvaar KG-omroep
luchivaart 25..100 MHz tot 250 W AM, CW volladig getransisio- navigatia,
rigeend communicatie
F 85..108 MHz tat 20 kW FM zendbuizen en commerciéle
transisioren Gmroep
VHF 140,175 MHz tot 30 W M zendarmodule autolaleloon
mobiele radio
kabaliglewvisie 30.. 400 MHz 50 mw PM [kleur), AM lineaire module KTV, CATV
(ovar (beekd), FM
TE02) {gelusid)
iLchtvaan 100...400 MHz 1ot 300 W AM, CW volledig getransis- navigatie (ILS)
toriseend commumnicatie
v Band Il ot 350 kw Pt (kheur), AN zendbuizen en commercigle
174...223 MHz (beesld), FM transistoran talevisie
Band IV igebuld)
470... 790 MHz
UHF 440, 512 MHz ot 20 W FM Zendarmodule mobials radio
TACAN 800...1200 MHz 500 W puls VBIVaNGIngG van midit. navigatie
buizen
bakens 2.6 GHz 20 W M vervanging van TWTS commerciéle radiobakens
LS-, C-band
radar 2..10 GHz ot 3 MW puls microgoifbuizen en visegveiligheid

transisioren

IFF, DM



BROODJE OPNEMER
SPECIAAL!

Nie kent niet de broodjes uit de broodjeswinkel: van heel gewoon tot erg speciaal?

J_LTLEL de gaat op voor de opnemers van Koning en Hartman: van een simpele cpnemer voor het
meten van verplaatsing (52,~) 101 een custom designed inclinometer met een resolutie van 0,0005%
per graad voor de prijs van f 124.925,- ex btw.

Een zeer breed programma dus, van fabrikanten met een wereldreputatie zoals Endeveo
Schaevilz en Interface

Praktische opnemers en
conditioners voor:

® dnuk dynamisch/statisch e diff
druk ® verplaatsing e dikte

e ncling @ hoekversnelling

e hoekverdraaiing o versnelling
e schok ® kracht

Voor deskundig advies en
uitgebreide dokumentatie moet U
bellen met onze afdeling
industriéle elektronika

o
KONING EN HARTMAN

koperwerf 20, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101




VERVOLG

Afb. 5. De HF-bahuizing SOE 500 haall aan
betera tharmische weerstand (R, jo = 0.5 K
W) dan een 250-W-TO3-behuizing (Ry, jc =
0.7 KW,

Om zulke prestaties te kunnen beraiken
moel, ook bij de mechanischa constructie
van hoogfraquenttransisioran, worden ge-
let op gunstige thermische eigenschap-
pen. Fig. 6 laal de slementaira opbouw
zien van een hoogfrequant vermogeans-
transistor mel schroefbehuizing SOE 280
(SOT 122). Op analoge wijze worden zulke
transistoren geisoleerd opgesteld, dat wil
reggen de warmte-afvoer verloopt via een
elektrisch geisoleerde laag. Bij de grens-
laagtemperaturen die tijdens het badrijf ge-
bruikelijk zijn (tot T, = 200 "C) kom! alleen

—
oreepang

Fig. 6. Schematische weergave van de
schroefmontage behuizing SOE 280 (SOT
122).

keramisch materiaal als isolator in aanmer-
king. Beryliumoxide (BeQ) is het kera-
misch malenaal mel de laagst bekende
thermische weerstand. ledere Iransistor
bevat daarom een Zeer dun BeO-schijfje
waarop de transistorchip eutectisch wordt
opgebracht. De elektrodenaansiuitingen
voor basis, emitter en collector zijn even-
eens op het schiffje bevestigd; met de
transistorcel zijn ze elektrisch m.b.v. bond-
draden verbonden (afb. 7).De bevestiging
van de behuizing geschiedt met schroaf-
steunen of flans; door een kapje wordt de

transistor tegen mechanische beschadi-
ging beschermd. Gebruikelijk zijn gelijmde
keramische (AlsO.)kapjes. Worden de
transistoren gebruikl onder omstandighe-
den waarbij verhoogde betrouwbaarheid-
seisen san rol spelen dan zijn de transisto-
ren harmetisch dichigesoldeerd,

Bij zeer hoge frequentie kunnen de 2elfin-
ducties van de leidingen niet meer worden
verwaarloosd. Dit geldt ook voor de leidin-
gen die binnen de transistorbehuizing zijn
aangebracht, met name de verbindingen
ussen de chip en de aansluitingen van de
behuizing. De vorm van deze draadjes be-
paalt in hoge mate de in- en vitgangsimpe-

| danties van de transistor en de spreiding

daarvan bij seriefabricage. Dit effect kan
echter ook worden benut om de impedantie

| wan een transistor gericht 2o te veranderan
| dat bijvoorbeeld in een bepaalde frequen-

tieband het imaginaire deel wegvalt of dat
deze impedantie frequentieconstant ver-
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loopt. Ook kan de transistor breedbandiger
worden gemaakt, maar om het versiste
transiormatienatwerk te varkrijgen moaten
ongetwijfeld capaciteiten worden toege-
voegd. Deze kunnen in de vorm van MOS-

| condensatoren gemakkelijk in de trans-

istorbehuizing worden ondargebracht (fig.
8, afb. 9).

Uit de geintegreerde schakeling, de
hoogirequentiransistor”, is daarmee al
een eenvoudige hybride-schakeling ge-
groeid. Nieuwere ontwikkelingen gaan een
stap verder en inlegreren in één behuizing
twee-lraps vermogenstrappen met 30 W
uitgangsvermogen waarbij de aanpassing
lussen de frappen tot stand komt via een
hybride netwerk. Afb. 10,

Laat de opbouw van zo'n versterker zien
(type TPS 175 van TRW).

| Een aparte vorm van hoogfrequentiransi-

storen zijn de push-pull transistoren. Twee

Afb. 7. Bovenaanzicht van een beryifumoxicke schiffe van een hooglrequant-vermogansiran-
sistor. Op aif schijffe zijn de aansiuthanen an ransisiorcelian bevestigd,
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Fig. 5. Principe schema van sen HF-fransistor
met fransformatienshwerken.

transistorchips zijn, zoals fig. 11 laat zien,
24 in één behuizing ondergabracht, dat de
emitters uitkomen op een gemeenschap-
pelike elektrode, terwijl de bases an de
collectoren  afzonderijk worden behan-
deld. Met zulke transistoren kunnen op
eenvoudige wijze push-pull wversterkers
van groot vermogen (> 100 watt) en grote
bandbreedte worden gebouwd. Echier, hy-
bride-versterkers spelen in de hoogfre-
quenttechniek een grote rol. Twee hoofd-
loepassingen hebben zich uitgekristalli-
seerd:
= i;‘nalbandiga zendermodule (tot P= 30
)i
— breedbandige lineaire versterkermodu-
le (tot P= 3 W);

Behuizingen voor zulke hybrideversterkers
laat afb. 12 zien. De zendermodule —
meastal tweetraps — wordl legenwoor-
dig in grote aantallen toagepast in appara-
ten voor mobiel gebruik voor de bekende
frequentiebanden voor autotelefoon en ra-
dio zend-/'ontvanginstallaties voor privége-
bruik, of politie, brandweer, ambulance
enz. Zij hebben het werk van de ontwar-

Afb. 8. Zo ziet een HF-lransislor mel fransfor-
malieratwerken af in warkelijkhedd uit,

pers van geschikie drivers en antenne-
| aanpassingsschakelingen heel wat verge-
makkelijki. |

Breedbandige lineaire versierkers werden
ontwikkeld voor gebruik bij kabelielevisie, |
In een frequentiegebied van zo'n 30-300
MHz dient dit soort versterkers een scherp
omschreven versterkingsverloop te heb-
ben, het ingangssignaal zo goed als niette |
vervormen en ruisarm te versterken bij een
zo gering mogelijke intermodulatie. Zo'n
opzet vraagt neestak (fig. 13) 2-4 traps ba-
lansversterkers, athankelijk van de eisen
die aan het kabel-TV-net worden gesteld.
Fig. 14 verduidelijkt de hoge integratie-
graad bij hybrideschakelingen voor lineaire
toepassingen. Bij parallel geschakelde
trappen kunnen bij dunne-laag technolo-
gieén inducties op het substraat worden ge-
produceerd. De bij balansschakelingen |
vereiste transtormatoren worden inde vorm
van minuscule ringkemtrafoljes bovenop
het substraat geplaatst.

At 10. Twee-traps HF-versterker (TRW TPS
175) met aanpassingsschakeling fussen de
frappen,

Cr

o

B,

[+

Fig. 11, Balansschakeling van HF-fransisto-
ran.

Afh. 12, Behuizing voor HF hybride schake-
ling: asmalleband-vermogensverstankar mel wi-
gangsvarmogen 30 W (links] en bredeband -
nadare varsiarker (rachis).

INSTELLINGEN VAN
HOOGFREQUENTTRANSISTOREN

Varmogensversterkers rangschikt man
naar het deel van &én totale periode (uit-
gaande van sinusvormige sturing) waarin
de versterkeruitgang stroom voert. Bij klas-
se-A versterkers vioelt gedurende de ge-
hele pericde aan de uitgang van de transis-
tor stroom. Bij klasse-B versterkers vioeit in
de ene halve periode stroom, in de andera
niet, Beperkt de stroom zich tot een kortere
duur dan spreekt men van klasse-C ver-
sterkers,

Een bijzondere plaats nemen de transisto-
ren in oscillatorschakelingen in. Hierbij
rangschikt men de versterkerklassen naar

| Fig. 13. Vier-traps push-pulischakeling als vervormingsanme linaaire versigrker

fklasse A).
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Aft. 14. Opbouw van lneaire verslerkers in
de vorm van dunne fitm hybride schakelngen.

de bijbehorende toepassingsgebieden. Zij
bapalen het gedrag en ook het rendemant
van de versterkerschakeling.

— Kabel-TV-techniak
- Televisie zendtechniek (beeldsignaal)
— Meettechniak

Toepassingsvoorbeelden van klasse-AB |

Geringe vervorming, hoog rendement
in balansopstelling, (=50%) breedban-
dig.

matoren bij balansschakeling. ).

Tospassingsvoorbeelden wvan klasse-C
varstaerkers
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drng_i:dj impulsbelastingen in ogenschouw

: | en kiassa-8 versierkers worden genomen,
||~ Luchivaan . |
- ;:ﬂm ::'ldlachmait (geluidsignaal) ' BETROUWBAARHEID
= Industrigle hoogfrequenttechniek (be- | Eén van de voornaamste nadelen van ver-
stralingsapparatuur) sterkerbuizen ten opzichie van transisto-
Voordelen: ren is het feit dat hun levensduur baperid is,

Dit komt op rekening van de , veroudering”
van de kathode, waarvan de eigenschap
om elektronen te emitieren terugloopt.
Zendbuizen moeten daarom na een be-
paalde bedrijfsduur worden wvervangen,
Hoewel dergelijke processen bij fransisto-
ren niet bekend zijn is het toch nodig om bij
het ontwerpen wvan getransistoriseerds
hoogfrequentversterkers een passende

— FM vermogensversterker schatting ten aanzien van eventueel uitval-
— Microgolf pulsversterker (radar e.d.) len te maken, Zoals reeds gezegd is de
— Mavigatie-installaties grenslaaglemperatuur die gedurende het

— Mobisle zenders

bedrijf wordt bereikt van wezenlijke invioed
op de vitvalkans.

Voordelen:
Hoger rendement {=70%). De meest voorkomende uitvalsoorzaken
Madelan: bij vermogenstransistoren zijn:

Alleen in smalbandige zenders bruik-
baar, omdat filters nodig zijn.

De verschillende instellingen zijn van fun-
damentele betekenis voor de specificaties

van hoogifrequenttransistoren. Transisto- |

ren voor TV-omzetters/versterkers bijvoor-
beeld, worden in klasse-A ingesteld met
rendementen van zo'n 10...30%. Toch is
deze instelling noodzakelijk om de vereis-
te, geringe vervorming te waarborgen. Dat
betekent achler wel, dat in de transistor
grote verliezen optraden en daarom hoge

— second breakdown (hot spot)

— werschuiving van het diffusieprofiel

— kortsluiting door purperpest (purple pla-
Que)

Het is weliswaar de gewoonste zaak van
de wereld dat de transistorfabrikant zijn
produkt zo moet opbouwen dat het een
maximale betrouwbaarheid bezit, maar
voor hoogfrequente transistoren gelden

re voorwaarden dan bij de gebrui-
kelijke vermogenstransistoren. Tot het ver-
mijden van , hot spots” draagt een feiloze

- Centraal antennesysteemtechniek sperlaaglemperaturen ontstaan, De be- | elekirische en thermische verbinding van
(MATVY, GGA). trouwbaarheid word! daardoor sterk bain- | de transistorchip met de bodem van de be-
Voordalen: vioed. huizing (header) in wezenlijke mate bij. In
Zeer geringe vervorming, lineair ge- beginsel moet hier een euteclische sol-
drag, breedbandig. Transistoran voor pulsversterkers werken | deerverbinding (AuSi-eutecticum) worden
Madelen: gewoonlijk in klasse C instelling. Hel doel | toegepast, die de nodige thermische stabi-

Gering rendement (< 50%), daarom
laag uitgangsvermogen bij grote vermo-
gensdissipatie.

daarbij is bij grote versterking tegelijkertijd
een grootl uitgangsvermogen te bereiken.
Hierbij moet uiteraard het thermisch ge-

liteit bezit. Holten (voids) moaten worden
vermeden, omdal ze to! plaatselijke over-
verhitting leiden. Bij hoogwaardige hoog-
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frequenttransistoren wordl dit met behulp
van rnigenanalyse gecontroleerd. Daar-
door wordt gewaarborgd dal de transistor
~ binnen de gespecificeerde data inge-
steld — de geschatte levensduur zal uitzin-
gen,

Zeer hoge grenslaagtemperaturen kunnen
de diffusieprofielen verschuiven, wat tot
uitvallen van de fransistor kan leiden. De
gemiddelde uitval (MTBF of MTTF) kan
worden agngegeven als directe functie van
de grenslaagtemperatuur, daarbij spealt
ook de collectorstroom een rol. Grafieken
als in fig. 15 ziin een waardevol hulpmiddel
bij de schatting van de gemiddelde levens-

duur van hoogirequentvermogensiransi-
storan.

De essentiéle gegevens maken het moge-
lijk om bij het ontwikkelen van een of ande-
re toepassing de daarbij behorende rand-
voorwaarden . grenslaagtemperaluur” en
(collectorstroom” te stellen tegenover de
uitvalfrequentie.

Het purperpesiprobleemn zou eigenlijk tol
het verleden moeten behoran. Bij een me-
taalmengsalsysteam (Au-metallisering, Al-
verbindingsdraden) ontstaat op de con-
tactplaatsen van de twee metalen goud en
aluminium bij hoge temperatuur een goud-
aluminium legering in da vorm van grove
kristalstructuran. Daze ongecontroleards
kristalgroei kan tof korisluitingen op de
transistorchip en daarmee tot uitvallen van
de ftransistor leiden. Moderne hoogfre-
quentiransistoran worden daarom alleen
nog maar als enkelmetaalsysteem (over-
wegend goud) opgebouwd, waardoor pur-
perpest is ultgesioten. Bij de montage van
hoogfrequentvermogansiransisioren moat
nauwkeurig worden gelet op de tharmische
gegevens, Goed thermisch contact met het
koellichaam is |, levensvoorwaarde”; de
montagevoorschriften van de fabrikant
moeaten zonder meer sirikt in acht worden
genamen.

ONTWIKKELINGSTRENDS

Het steads groler worden van het vermo-
gen wvan hooglrequenttransistoren leidt
o.a. ot een verder lerugdringen van de
zendbuizen. UKW-2enders tol 4 kW en TV-
converters ot 200 W worden al volledig
met transistoren uitgevoerd; de grenzen
varschuiven gestadig omhoog, lets dat
trouwens ook geld! voor de frequentiegren-
Zen.

Fig. 16 laat de momentesl beschikbare
vermogens bij puls- en continubedrijf zien
van microgolfiransisioren. Vandaag de
dag worden transistoren met een pulsver-
magen van 500 W bij 1 GHz in serie ge-
maaki. Zij hebben in navigatie-apparatuur

zen intussen volledig verdrongen.

Microgoli versterkertransistoren met ver-
mogens van 6 W bij 4 GHz in continubedrijf
hebben in bakeninstallaties de microgolf-
dioden voor frequentievermenigvuldiging
vervangen. Om de ruiseigenschappen van
transistoren met betrekkelijk lage vermo-
gens te verbeteren, worden nisuwe diffu-
sistechnieken ingevoerd, die op ionenim-
plantatie berustan. De voorwaarden waar-
aan hoogfrequentvermogenstransistoran
in ieder geval moeten voldoen worden
steeds stringenter. Meer en meer berus-
ien zij op gegevens die alleen maar de
transistorfabrikant bekend zijn en slechis
in beperkie mate aan de installatie-ontwer-
per kunnen worden doorgegeven. Het ligt
derhalve voor de hand, dat de transistorfa-
brikanten zelf zich intensiever met speciale
ioepassingen bezighouden en dus niet
meer alleen de transistor levert, maar ean
complete oplossing voor een bepaald pro-
bleem in de worm van systamen. Deze stap
| naar systeemniveau wint vooral aan bate-
| kenis in die gebieden, waarop tot nu toe
| nauwaelijks hoogfrequent-transistoren wer-

(TACAN = Tactical Air Navigation) de bui- |
| dit toneel

| den toegepast, bijvoorbeeld bij de data-

communicatie, waar in de stuurschakelin-
gen voor laserdioden die worden gebruikt
bij glasvezelverbindingen microgolftransi-
storen als schakelaar worden ioegepast.

Ook dient op nieuwe transistortechnolo-
gieén te worden gewezen die, zij het ge-
deeltelijk, de bipolaire fransistor kunnen
vervangen: ruisarme VMOS-transistoren
voor VHF- en UHF-toepassingen, en
GaAs-FET's voor microgolftoepassingen.

SLOTOPMERKINGENM

Aan de zijde van de fabrikant is de markt-
structuur voor HF-transistoren de laatste
jaren sterk veranderd. Bekende fabrikan-
ten als RCA en Texas Instruments zijn van
verdwenen, andere werden
overgenomen (S55 en MSC bijvoorbeeld),
terwijl nieuwe namen zich aanbieden
(Acrian). Hiervoor is een aantal redenen
aan te wijzen; de bestaande en potentiéle
klanten zijn bekend; de markt is erg over-
zichtelijk en, in de meeste gevallen, vrij be-
perkt.

Het vitwisselen van componenien van ver-
schillende fabrikaten is niet altijd mogelijk,
omdat zeifs bij gelijke datasheets verschil-
lende gedragingen uit de bus kunnen ko-
men.

De produkien werden voor de diversa toa-
passingen steeds sterker gespecialiseerd,
wal van de fabrikant om steeds hogere in-
vesteringen vraagt. In veel gavallen leidt dit
zelis tol een specialisatie van de fabrikant
voor bepaalde deelgebieden.

Tenslotte is op het gebied van de HF-ver-
mogenstransistoren een intensief contact
tussen de fabrikant en de gebruiker aan te
raden, in het bijzonder op het gebied van
marketing, ressarch, produktie en kwali-
teilscontrole.
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Chipsof komplete systemen?

DIGITAL
EUVROTECHNIQUE
IR-CRYDOM
MOTOROLA

QUME

TEXAS INSTRUMENTS

WESTERN DIGITAL

Chips

TEXAS INSTRUMENTS |5 5 wearalds
grootsie faobrikant van micioprocessors
en mictocompulers. Mieuwea
amwikkelingen aoals de TMEFPYS &n
TMEFRO00 26jm too r:.::.':l:'.g-—'.'-v#.. wd en
gerichi op gebruik van mel name
PASCAL. Dve TM31000 &n TMS7 000 zijn
zovwe] bechnisch als economisch uw
beste kaus voor single chip
toepassingen. De TMS5100 en TMS5 200
voegen spraaksynthese aan hel T
programma toe. Ontwikkelingen meat
Tl processors wornden valledig door
Diode ondersteund

EUROTECHMIQUE bisd! een
glficiénte second source miogelljikheld
voor COPS an B04 8 uil de labnek in
Franknijk

MOTOROLA's komplate
programma 4800 en 48000 cirouits is
op voornaad en fegen conoumerande
piijpen snel levarbaar

‘WESTERMN DIGITAL i
toonaongevend op hel geblad van
floppy en Winchester disk controllers
en heel ean uilgebreid programma
datakormmunikeiie cirouils

Komplete systemen

MICTOPTOCRE
saftware ondersieuning .r'.e-l LEL1]
systeem warkt met loppy of met hard
disk @n voor Kleirsne [oepassingen is
af che VT103 met de goedkope en voor
industriéle tcepassingen zeer baliouw
bara ma gr.el.". e cartridge Op de
LE-11/23 kan 256 kbyle gehaugen
direk! worden oangsasloten
ET-'.'. an REX-11M zijn de single- en mul
user operaling syslemen. dle wal
t-=-1 aft betrowwbaarhaid en mogelijk
heden hun gelijke op de ma kln el
n,e__ ben. Voor viijwel elke courante
icroprocessor i onder RT-11 of RSX-
.I\.ﬂ cross-software beschikbaor

WESTERN DIGITAL 3 rmadular micro-
engine ondensieunt op de meest atii-
ciénte wire de toepassing van de
moderne lalen PASCAL en ADA door
middel wvan P-code

Industrigle automatisering

DIGITAL s nibevuwe FALCOR
compulerkaart bateken! een
doorbraak van L51-11 noar goedkope
loepassingen en gedecantralisearde
automatisernng Mel hat L3[-11/23 :
concept is de direkie
adressearbaarheid uttgebreid fol
4 Mbyle an hel aanial loepassingen
ook aan de "bovenkant” belangrik
uligebreid
Mat MicioPower/ Pascal. spaciaal
anfwikkeld vaor mictoprocessor
{oepassingen. iszeer elficiénte software
ontwikkeling voor kel gehele L51-11
programena mogelijk

R CRYDOM s RIO5 sysl
vanuit een willekeurige centrale
compalarbesiuning magelijk van riim
2000 analoge of digitale in- en
uitgangen over een aistand van
1 SO0 ristet

TEXAS INSTRUMENTS healt
gebosaard op processars uit de 9200
reeks. ean kompleesl programmaoa
kacrlien. 2owel op Amerikaans als op
Eurctocrmoat. Toepassing van spraak
synitheseismogelijkmet da TMSR0/ 308
spedch modiile en solbwane
ontwikkeling wordi ondemsieund door
TI's microprocessor PASCAL Vioor
klaines autematisaringsicepassingean
en vervangingen van relaistechniek
hesait T] de PC510, een FLC met 12 in-en
uilgangen en uilgebrelde tel- en
idiunkties

Terminals

TEXAS INSTRUMENTS Silen! TOD serls
amyvan data entry I-‘-" als et ean
snglhetd van 30 en 120 cps. Silend 70
{erminals zjn levens beschikb-oar med
acousiach of Ingaelouwd modem en
mel ean bubble geheugen copaciiei
van 20-80 Kbyle
De printers uit de OMNI-800 reeks

75-150 cpe) vinden hun toapassing als

sysleam '.ﬁrer en/ol console

MW | slimme”™ CRT terminal uil
de OPTI-200 resks
Floppy disk drives

m::-"f-ﬂ 5" an 8" dual side dugl
oppy disk dnves. De Sume
2 i5 ean nleuw 5" model in
dichtheld van 74
man capaciteit wan
855 Ebyte (lormatied). Mel QUME
::I'wes word! een 2-3 maal 2o lange
Evenscaur van el medium berelkd
door een nisuw oanstuurmechanisme
en een nisuw meateriaal van de lees’
schinjikop

Winchester disk

TEXAS INSTRUMENTS' & 4" Winchaster
disk is korigeledan aan ong pro
gramma lcegenwntegad
5 5.0 Mbyle lormalied
an kan wardan teerd in dezell
de mirmie alseen 5 loppy disk d
Intormatie is 70% sneller loagankel
{170 ms) en daia iransier geschiied!
20% sneller dan met een loppy disk
(5 Mbiis/s}

Uw partner?

Uw partnets in microprocessons heell
riat allean aan volledig programma

Uw partner advisesr u ook over hat
gebik van de produkien, verzongl
voorstudies betiefiendes de lechnlsche
&n economische haalboarheid van
ww foepassing. gead kursussen an e
liseart eveniuee] uw komplale propakl

Uw partner heell tevans het owvar-
grote deel van dat programmea in
woorraad, zodat levertjden de voor
gang van een ontwikkeling niet in de
W slaan

e
1

Uw partner inmicroprocessors.



ONTWERPIDEEEN

P. BIELEN

De L200, een instelbare
stroom- en spanningsregelaar

Indien men jaren geleden een regelbare voeding wilde
bouwen, had men een ruime keuze tussen verschillende
soorten schakelingen, alle opgebouwd met discrete
componenten. Langzamerhand vond men echter meer en meer

eintegreerde schakelingen in di

t soort schema’s.

erst werden discrete OpAmp's gebruikt voor de
. low-power"-regelkarweitjes zoals spanningsstabilisatie,
stroombegrenzing en dergelijke. Later werd het hele

,regel-gedoe” in een IC gestopt

De huidige halfgeleidertechnieken laten
echier toe om zowel het regel- als het ver-
mogensgedeelte op één chip onder e
brengen. Omdat zulke voedingen zo ge-
rnakkelijk zijn te gabruiken, ziet men ze te-
genwoordig vaak in ,.fived voltage -ipe-
passingen. Een bijkomend voordesl is dal
men maar één IC-type in voorraad behoeft
te houden, en niet eéen heel gamma |, fixed
regulators”,

De L200 van SGS5-ATES is een voorbeeld
van zo'n complete regelbare voeding op
een chip.

EIGENSCHAPPEN

De L200 kan een vitgangsspanning lave-
renlussen 2,85V en 36 V, an dit bij een uit-
gangsstroom die maximaal 3,6 A kan be-
dragen (uiteraard is hierbij rekaning te hou-

(denk aan de 723).

gedurende 10 ms kan de L200 een in-
gangsspanning van 60 V nog overleven,
De overbelastingsbeveiliging treedt in wer-
king zodra de dissipatiehyperbool wordi
overschreden, dat wil zeggen indien (U, -
Uil = 35 W.

Mal specilicaties als een ,.line raguiation”

. wvan 70 dB, een stabilisatiefactor van 1%,

an een temperatuurdrift van 1 mV/~C, mag
de L200 tot de precisie-regelaars worden
gerakend,

WERKING

Fig. 1 toont het interne blokschema van de
L200. De eigenlijke spanningsragelaar en
vermogensversterker (regeldeall wordt

ELEKTRONICA 828 53

bestuurd vanuit de foutversterker. Deze
detecteert iedere afwijking van de span-
ning aan pen 4 ten opzichte van een inter-
ne raferentiebron, en zal het regeldeel
meer openan of sluiten naar gelang de
grootte en richling van de afwijking. Indien
een gedeelte van de uitgangsspanning
(pen 5) aan pen 4 wordt gelegd, zal het re-
gelcircuit zich zo instellen dat

Up= Uy (1 + A2R1). metU. =277V, zia
fig. 2.

Het regeldeel kan ook worden dichtge-
stuurd door het overspanningsdetectiacir-
cuit, de thermische bewveliging en de
stroombegrenzingsschakeling. Deze laat-
ste treedl in werking zodra de spanning
tussan de pennen 5 en 2 een waarde van
0,45 V bereiki.

In de praktijk wordl de uitgangsstroom Iy
{vanuit pen 5) door een kleine weerstand,
R3, gevoerd. Pen 2 wordt aan het andere
ainde van R3 aangesloten.

Wordt |, zo groot dat |;R3 = 0,45 V, dan
tread! de stroombegrenzing in werking. In
het IC gebeurt dan het volgende: De ver-
schilversterker komit uil verzadiging, begint
in het lineaire gebied te werken, en bestuur
een schakeling die de regelspanning voor
hal regeideel beinvioedt,

De waarde van R3 wordt bepaald uit de
maximaal toelaatbare stroom:

Pistlaedes. [ 045
A éq‘.‘l:ﬂii

ENIGE TOEPASSINGEN

Voeding met stroombegrenzing en ragei-
bare witgangsspanning, fig. 3.

Fig. 3. Voeding mel stroombegrenzing en re-

dalrl mal de tpegestane dissipatie, zie ver-
volg).

Zowel uilgangsspanning als -stroom zijn
regelbaar, Gezien de intermna Siroom- &n
spanningsbegrenzing, thermische bewvaili-
ging @n overspanningsprotectie, stell de
fabrikant dat hat IC ,, blow-out proof” is, Op-
vallend is wel de bescherming tegen in-
gangsoverspanning. De absolute maxi-
mum spanning die continu aan de ingang

Fig. 2. Prncipiéle aansiuring L2040, gelbare uilgangsspanming.
A, 1
U, L TL_?_— - .||
y 2 a

aanwezig mag zijn bedraagt 40 V. Doch |

Fig. 1. Biokschema L200.
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Woor een goede werking, en om instabiliteit
en oscilleren te vermijden, mag A1 niet
kiginer zijn dan 820 £2. Vioor de entkoppel-
condensatoren worden lantaaltypen aan-
bevolen,

Voeding met siroom- en spanningsrege-

ling, fig. 4.

I Door variatie van R, kan men de maximale
stroom regelen. Meestal dissipeert deze

| weerstand een relatief groot vermogen hij
een kleine ohmse waarde. Dil betekent dat

| het in de praktijk moeilijk is om hianvoor een
potentiometer te gebruiken, Dit problesm
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uhiversele programmer

voor PROM EPROM,FPLRA,

PRLenlIFL

estandaard geheugen 32k bit, uit te breiden tot 256k bit

sedit mogelijkheden

evijf testprogramma’s, zoals checksum (CRC) van RAM en PROM inhoud

estandaard remote control via RS232 of current loop (50 to
38.400 baud)

szeventien verschillende 1/0 formaten

esgang module

o UV wisser voor vijf EPROM's standaard

s gebruiksgoedkeuring van diverse fabrikanten

& universele Eprom module (MDM) mogelijk voor

26 verschillende Eproms

Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
Belgische lezers kunnen bellen mnaar CN. Rood S.A., 02-7352135
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andere “signal recovery” instrumenten in ons programma zijn: optical multichannel
analyzers, polarografie systemen, c/v plotters en P.A_S. onderdelen.

wi| zijn verder leverancier van precisie instrumentatie voor fysische- an fysisch/
chemische experimenten en analyses. kwaliteits- en proceskontrdle, metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse van de fabrikaten EG&G/PAR, EGAG/ORTELC,
EGAG/BROOKDEAL en NORLAND/INOQ-TECH

PAS EG:G INSTRUMENTS POSTADRES: POSTBUS8E, 3430 AB NIEUWEGEIN

TELEFCOOM 030 - BET520, TELEX 40830,

model 162 boxcar averager

- gen of fwee ingangskanalen

- resobutie 100 picosec. tol 50 msec
rekenkundige funclies (opte)
AxB. A/B of log A'B

- compensatie voor drft van de baseslijn

model 4203 multipoint averager, bledt u

- 3 pveraging modes: 1. lineair
2. exponanties
3, genormesard

- 1-9895990 presat sweeps

- 2048 adressen van 28 bils

- bovendien 4 histogram modes

- uitgebreide interface mogelijkheden

wagronder |EEE an RS 232

* Yraag meer informatie ol een demaon-
stratie aan op nevenstaand adres
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Fig. 4. Voading mat siroom- én spanningsregealing. Fig. 7. Batterij-iader
is in de gageven schakeling omzeild een vermogenstransisior, De regelaar

Mean bapaal R, aan de hand van de laag-
sle voor |, gewenste waarde. Door middel
van P1 wordt dan slechis een gedeelte van
de spanningsval over R, leruggevoerd
naar de stroombegrenzingsschakeling in
de L200.

Deze schakeling heeft naasi het grote
voordee! van een soepeale siroomrageling
echier twee nadelen. Ten eerste kan de uit-
gangssiroom slechis 1ol een minimum
waarde, en nief tol nul worden geregeld. In
de tweede plaats dient men bij grotere wil-
gangssiroom rekening ie houden met het
spanningsverliies en de dissipatie in R,
Daarom zal R, het resultaat zijn van een
tussen maximale en minimale uitgangs-
stroom te siuiten compromis.

Hmhmmmmmw
kovtsivitbeveiliging, fig. 5

Stroom an
in dit geval krijgt de L200 assistentie van

| hoeft nu alleen de kiaine Siroom 1@ varwer-
ken die nodig is om de spanningsval over
A1 te veroorzaken waarbij de transistor de
gewenste ullgangsspanning levert.

Het is aan te raden de L200 en de transisiorn
op dezelfde koelvin le plaatsen zodat de in-
teme thermische bevelliging van de L200
voor beide componenten wordt gebruikl.

Programmeerbare voeding, fig. 6.
Hier word! het meest elementaire principe
van een D/A-omzetier loegepasl. Als re-
gelbare weerstand voor de spanningsse-
lectie is een R/2R-netwerk gebrulikt. De
| transistoren kunnen worden vervangen
door CMOS-schakelaars (CD4066 e.d.).
Het voordeel hiervan is dat deze tijdens ge-
leiding een kieinera restspanning vertonan
| dan bipolaire transistoren. Een nadeel is

Fig. 5. Regeibare voeding met hoge uitgangssiroom an korsiuitbeveiliging.
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Fig. 8 Langraam inschakelends voeding

echier de extra voedingsspanning voor hel
CMOS-IC,

Batterij-lader, fig. 7.

De diode verhinder het ,zwarie-wolk-ef-
fect” bij verkeerde aansluiting van de bal-
terj. Voor dat geval is echier wel voorzien
in een nief-destructieve indicatie: het lamp-
je zal dan namelijk gaan branden. A1 be-
schermt het IC tegen te hoge stromen, Met
de potentiometer wordt de gewenste laad-
stroom ingesteld

Langraam inschakelende voeding, fig. 8
Interessant om bij audioversterkers de in-

| schakelploppen, -kilkiken, en -boemen te

F L Mg
I“‘P I
Fig. 6 Programmeerbare voading
[0 i 5 s
Ldow
0.2 | i ] § ik
—_— _t F |;
1
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varmijden. Vierder zonder commentaar.

Schakelande voeding, fig. 9.

Wie in deze tijd van energiecrises onnodig
warmteveries in een gastabiliseerde voe-
ding wil voorkomen, kan misschien de in
Eﬁfmm schakelende voeding ge-

De regelaar werk? alleen in verzadigoe en
algeknepen toestand. In beide gevallen
wordt weinig warmte gedissipeerd. R3 an
R4 verzorgen een terugkoppeling naar de
negatieve ingang van de foutversterker
(pen 4). Pen 3 krijgt een positieve terug-
koppeling via A1, D2 en C3.

De interne stroombegrenzing van het IC
wordl gebruikt om de regelaar in en uit te
schakelen. Gedurende de ,,uit-tijd" werkt

pennen 5 en 2. De regelaar blijft gesloten
gedurende een periode | = R2.C2. Nldl—
ze tijd wordt de_uitgangsspanning

steld door R3 en R4 InH:nIumnpruw
gen spanning worden geinduceerd die de
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documentatie in uw bezit
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Fig. 8. Schakelende vosding,
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Fig. 10. Display-gimmer voor aulg,

regelaar sluit, waama de cyclus zich her-
haalt.

C5, L1 an C1 vormen een filter voor extra
afvlakking. De schakeling heeft de volgen-
de specificaties:

Ua =15V,

b =015..1A,
frn = 20 kHz,
U, =20V.

Lumineus idee wvoor , display-aimming”,
fig. 10

De laatste jaren is het gebruik van allerlei
displays in de auto steeds toegenomen.
Vaak echter heeft men hiermee een hel-
derheidsprobleempje. Vooral overdag
heeft men letiterlijk geen klare kijk op die
dingen, en zijn ze moeilijk aflessbaar.
Daarentegen zijn het 's avonds bij wijze
van spreken echte schijnwerpers.

| Met behulp van de schakeling in fig. 10 kan
| daaraan iets worden gedaan. Overdag zal

de intensiteit van het display worden be-
paald door de A1, A2, ende LDR, daar TS
niet geleidt wegens het niet branden van
de dashboard-verlichting.

Voor de spanning aan pen 5,2 van het IC
gelat nu:

U =277 {1+ R2.LDR/AR1(R2 + LDA}}.

Indien het omgevingslicht toeneemt daalt
de LDR-weerstand. Daardoor zal de span-
ning op pen 4 eerst aveneans willen dalan.
De stabiliserende werking van de L200
zorgl echier voor @an hogera uilgangs-
spanning en houdt de spanning aan pen 4
constant, Bij deze grotera uitgangsspan-
ning zal het display mear licht geven.

Als de dashboard-verlichting wordt inge-
schakeld zal T31 gefeiden, en wel meer
naarmate men daze verlichting zwakker in-
slell. De hierdoor aan pen 4 veroorzaakie
spanningsverhoging zal weer door het IC

| worden teruggeregeld: de witgangsspan-

ning, en daarmee de helderheid van het
display, neemt af.

De L200 is gezien de ingebouwde over-
spanningsbeveiliging zeer geschikt voor
aulo-loepassingen.
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ymet HP-helderheid

Hewlett-Packard maakt nu een serie nieuwe LED's, de
HLMP-3850, met ,ultra bright"-helderheid tot 140med bij 20mA!

Het meuwe procede heefl als extra voordeel dat de domunante
golllengte beter in de respekhevelljke kieurgebleden
[ 15 gekomen. Dus rood 15 roder; groen 18 groener en geel blijft geler

2 KONING EN HARTMAN

Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel 070-210101
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Standasrd en hoae resolveie
ven 3 duim ot 6 duim
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R, BMITT ALLAIS
BRECERDDESTRAAT 188
2000 ANTWERPEN TEL, 031 - 96,9008 TEL: 030 - TBO813 TELEX 47600

BENADERINGS-SCHAKELAARS
EN ELECTROMISCHE TELLERS
UIT EEN HAND!
inductief of capacitief werkend
schakelafstanden tot 20 mm.
tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- of aftellend.

INETHLUMEMTEMNFARBIEK HM SMITT BV,
ITH AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140

De Mini-Matrix RMEK 10202 met rastermaat
0,17, voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op z'n opvallend kleine oppervlak

(2727 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wel 100,

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit
pennen, bedraagt slecht 7,5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag.
{Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar. )

2728 mm — dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMK 10202 f 28,30, excl BTW.

Uitvoering in groen polycarbonaat plastic,
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-
9-2

De Mini-Matrix — een professioneel tele-

communicatie component van de "Ericsson
Group”.

EELBPCIF‘I;S t%%_

QAL Postbus 140 Rijen
Hllhlwl:*nll Ta Rijen
Telefoon (0161 2) 44 X0 |L'|L'1l V4l 5%

Wij
divisie van LM Ericsson, werkzaam in de Benelix,

A ¥
Yn de :L'l!f.'-t..“l-l:i:L' COm ponenen- én J'--:J-I"r.'|

Mini-Matrix




COMPONENIEN

(DE VEELZUDIGHEID VAN RADIKOR)

RELAIS

Printrelais {dual In lina)

Lwnrﬁ%:i L&gﬁfl solid-state relais
formatoren mercury wetted relais
n?:an?:n ;ummgn industrigle relais
uitvoering

0.9tm 2700 VA

N.S.F. Ltd.

Tiptoetsschakelaars

N.F.l. ) 1 polig om contact mel
electronics Ltd. of zonder led's
Hexadecimaal toetsen-

bord, voorzian van
membraanschakelaars

F.M.
Codesrschakelaars

duimwlel of druktoels
hexadecimaal, B.C.D.
an B.C.D. inv.

DAUT & RIETZ

GmbH
kabsiconnectors oty
| 9, 15, 25, 37 en 50 polig
i, Tt ; steek. . 156, .125 en
: aansluitingen: S0 inch.

crimp
draadsoldeer 6 tim 86 polig
wire wrap
| P.C. soldeer
| flatcable
ELCO GmbH

DIN 41612 connectoren

DAUT &
RIETZ GmbH

.G, woatan & tim 40
polig

SLOAN A.G.

Miniatuur en sub.-
miniatuur lamphouders
gloellampjes an led's

RADIKOR,GROOT INCOMPONENTEN

RADIKOR Postades Positus 50006, 1308 A& Almers, Tebefoon QX240 - 12554 (5 lijnen), Teies M09, KaricorShowroomiMagazipn De Sieoger 131 Abmare-Havan




INDUSTRIEEL MEET- EN
REGELSYSTEEM

Door zijn industrigle behuizing en
doordat hij s vitgevoard met half-
geleider geheugens, zijn loepas-
singen in mileus waar Iwarne
gisen aan de apparatuur worden
gestald mogalijk mat da Macsym
10, een meet- en regelsysteam
speciaal ontwikkeld om te werken
in het milleu van de directa pro-
cesbesiuring en de fabricage
Ean Macsym 10 biedi een ophos-
sing voor real-lime procesbestu-
ring, discrele fabricage en het
testen van produkten in een en-
kele behulzing, compleet met sig-
naalconditionarnng voor rachl
streekse aansluiting van thermeo-
koppals, rekstrookjes, PT-100s,
4...20 mA verbindingen, en vele
andere functies, Hel basissys-
teerm kan aan lotaal van 512 110
aansuitingen verwerken, en is uit
te breiden tol meer dan 8000 'O
sansluitingen d.m.v. sxpansia-
chassls. Het is programmeerbaar
in een uitgebreide vorm van BA-
SIC die geoptimaliseerd is voor
Maasuramant And Contral 1oe-
passingen genaamd MACBASIC.
Eigenschappean die de Macsym
10 blizonder gaschiki maken voor
industrigie ioepassingen zijn een
volledig haligeleidergeheugan,
stevige bahuizing, werken in san
temperaiuurgebied van +5
“C...+50 °C, ongevoslighsid voor
slof, en ean badieningsvergran-
deling. Hat haligeleidergahaugen
elimineeri bewegende delen
Zoals die voorkomen in band- an
schijfigeheugens. In plaats hier-
van wardt de 5'|,ralaemgahn,|ikars-
soltwara opgesiagen in ean
PROM. Deor het vermijden van
bewegende deben in de dala-op-
slag. is de mechanische corzaak
van de meeste storingen in een
computersysteam opgaheyven.

Het systeem iz geschiki voor rak-
martage, terwijl NEMA-12 behui-
zingen beschikbaar zijn, Dankzij
het grote temperatuurgeblad kan
het sysieem in vele loepassingen
onder varschillenda milieucondi- |
ties worden ingezet, lerwijl de ba- |
dieningsvergrendeling ongewens-

la loagang ol hel Systesm voar-
kit

Een uilgebreide reeks signaal-
conditioneringskaarien en pane-
len met schroefaansluitingen ma-
ken de Macsym 10 esnvoudig in-
zetbaar. Momenteel zijn da val-
gende kaaren beschikbaar voor
geiscleerde en niel-geiscleerda
thermokoppals, rekstrookmes, PT-
100, geisoleerde en niet-geiso-
leerde analoge ingangs multi-
plexers, AC an DC digitake in- an
uitgangen, analoge spanning en
siroomuitgangen, geiscleerda en
nied-geiscleands interrupts, puls-
tedleringangen, timing, relas ui-
gangen, pulsuitgangen en fre-
guentie ingangen. In totaal zijn 27
'O kaarten baschikbaar voor di-
recie verbinding van sensors an
regelaars mal e Macsym 10.
Macsym 10 bevat een 16-bit pro-
cessor met hardware floating
point, 96K byta RAM geheugan,
uit te breiden ot 128K byte, een
analoog/digitaal input output
{ADIO) controller voor het bestu-
ren van het data-acquisitie-ge-
dealte; ssn PROM kaart, dia
naasl de opgeslagen operating
software ruimte bied! aan maxi-
maal 40K bytes gebruikers-sof-
warg in PROM, complete sofi-
ware; alsmede complete hard-
ware an software handboakan.
Andere standaardvoorzieningen

(IFORIMIATIE
VERLLERAING

in de Macsym 10 zijn een realti-
me kiok, batterij back-up protectie
&n communicatie via RS232C of
20 mA stroombus.

De ADIO controller maakt goed-
kope signaalconditionanng mo-
gefijk. Hij bestuurt het data-acqul-
sitie-gadeelte en isobeert de digi-
tale bus waarop de CPU hat ge-
heugen an ander peripherie zipn
aangesioten, van lage-ruis analo-
ge bus,

Macsym 10 bahoelt geen apan
ontwikkelsysteem. Gebruikers
kunnen programma’s oniwikkelen
door een C‘E:gT en ean floppy disk
op de Macsym 10 aan 1@ sluiben
Madat de pregramma's zijn ont-
wikkeld an uitgetest kunnen zij in
FROWM's geplaatst worden met
bahulp van Analog Devices'
PROM programmer de PRPO1.
De aldus geprogrammearde
PROM's worden vervolgens op
het Macsym 10 PROM board ge-
plaatst (deze beval reeds hel
MACBASIC). Hat PROM board
wordl in de Macsym 10 geplaatst;
de floppy disk en eventuesl de
CRT worden verwijderd, en het
systeem kan in de fabrikagehal
worden geinstalleerd.

Inl.: Analog Devices Banaiux,
Beneluxweg 27, 4904 5J
Oosterhout (01620) 51080,

PRINTER TERMINAL

Voor printouts die aan de

sté alsen moebten voldoan intho-
duceert Facit Data Producis de
Quma Sprint 9 daisywheal-termi-
nal op de Europese markl. Hij
kan worden gabruikt als esn RO
printar voor zeer kwalitatieve
printouts van gegevens en lekst,
De nieuwe Cume Sprint 9 maaki
de bestaande Sprint 5 complest
an haefl hetzelide duurzame dai-
sywheel, dat de karakierekens
beval. Een wigwormige hamer
verspreidt de printkrachl geliikelijk
aver hel gehele teken, waardoor
druklowalitedt is verzekerd voor
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%:gwans- en teksiverwerking,
nieuwa terminal heeft aen RS
232C inerface en beval alle
voordalen van tekstverwerking
Hat is mechanisch en elekiro-
nisch vereenvoudigd, waardoor
hij minder componanien bevat
dan vroegere modallen,

Inl.; Facii-Adde, postbus 13100,
1100 HA Amsterdam (020}
D22,

WINCHESTER
CONTROLLER

Do WD1000 is bij uitstek geschiki
voor de besturing van de TI 5",
winchester disk. De eerste toe-
passing met een WD1000 an san
winchester disk van Texas Instru-
ments is al gerealiseerd in Neder-
land!

De processor inferface bevat een
8 bit bi-directionsle databus, sta-
tus en controlewoord transfers.
D& controller healt tevens datase-
paratia an ean voorcompensatie-
circuit ten behoeve van hel schrip-
van,

Het lezen en beschrijven van
secioren, tesamen mat de motor-
sturing wordt bereiki door een
krachtige set macro-commando’s,
Het programmeren van een
WD1000 controlier is gelijk aan
dat van de Western Digital FDC

| FD179X floppy disk contraliar,

inl.: B.Y. Dipda, Hellantizan 22,
J526 AM Litrecht (030) 884214,

| LOKAAL NETWERK

VOOR APPLE

Apple share s sen goedkoop, lo-
kaal netwerk van Corvus Sys-
lems, opgezal voor Apphe || mi-
crocomputersysieman. Apple
share biedt max. 63 Apple mi-
cro's de mogelijkheid om ge-
meenschappelijk gebruik te ma-

ken van

- 1 ot 6 floppy disks (DOS 3.3)

—= 5 tot 50 MB Winchastar disk
capaciteit

— @an of mear printeans

— @en modem

Ook biedt Apple share de moge-

lijkheid om 2 Apple's met elkaar

te laten . pralen’ en gegevens uil

& wissalen.

Dit abes gaal via een goedkopere
twisted-pair kabel. De afstand,
die kan worden afgelegd, is meer
dan 300 meter, bij een data-over-
drachl van 1 miljoan bits per se-
conde

Inl.; Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswik (070) 995750,
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"bestsellers” in
kwaliteit en prijs

720024,

TOKAI

mechanische druktoetsen, toetsenborden,
alfanumeriek toetsenborden, drukschakelaars,
laagprofiel matri akelaars, ubberkontakttoetsen
en superplatte (& mm) toetsenborden.
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Function Modules

Intech levert Function Maodules in vele soorten en maten:
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A converters

p-amps
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KONING EN I-I.AR-I-MAN koperwerf 30

postbus

BEealiseert u zich hoe belanarijk het is
om gelijktijdig informatie te verzamelen
van zowel state als iming?

Met de meeste logic analyzers kunt u
dat niet, waardoor u essenhéle
informatie mist

Met de P1540 logic analyzer van Nicolet
Paratronics kan dat wel degelijk! Omdat
de P1540 uitgerust is met 2 afzonderlijke
analyzers die gelijktjdig kunnen
werken

technische specifikaties P1540

® 40 kanalen

® é&én analoog ingangskanaal

& zample snelheid S50MHz

& utgebreide tnggarfacilitesten

& geheugendiepte 101 1000 bits

& senvondige bediening

& grooi scherm 9

& dedicated probes met disassembly
software voor alle bekende

.'Illk['.'!..il'.'.!l'.'l IS50TS

43220 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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REPARATIE VAN
GEHEUGENS

In da Verenigde Staten is sader
zeven jaar een onafhankelijk be-
driff werkzaam, dat is gespeciali-
seerd op het gebled van de repa-
raties aan geheugens en aanver-
wanie apparatuur van elk fabri-
kaat. Het bedriif stall dat repara-
ties door een gespecialiseerd re-
paratisbedrjf goadkoper kunnen
worden uitgevoerd dan door de
leveranciers zell. Voormamelijk
omdat leveranciers het repareren
als nevenactivitell oniplocien.
Digital Data Systems stelt dal de
measte fabrikanten meer dan

§ 300 voor een reparatie vragen,
terwijl zij op een kosten-plus ba-
sis werken waardoor reparatiss
kunnen worden ullgevoerd voor
bedragen, die meestal lussen

$ 80 en 200 liggen. Dok de repa-
rateduur kan aanzianijk worden
bekort, mede doordal het bedrijl
speciala, in eigen huis ontworpan
en gabouwde apparatuur bezit,
Reparatiemogelijkheden zin nist
alleen aanwezig voor de elekiro-
nica, maar ook voor kerngahed-
genstacks, Ook de reparatie van
voedingseenheden wordl uilge-
voerd, meastal binnen sen perio-
de van wee weken

MNaast de reparatiesector is Digital
Data Systems distributeur voor
ean grool aantal fabrikanten van
geheugenboards. Ook worden
compatibele geheugens voor een
groot aantal typen gevosrd.
Tenslotie valt nog e vermelden
dat het bedrijf add-on geheugen-
gysiemen kan leveren, die ge-
schikt zijn voor ieder computer-
sysieem, dus niet alleen voor
NOVA of DEC. Speciale gahau-
gens kunnen op specificalie van
de alnemear worden gebouwd,
mel lavertjden van ca. 90 dagan,
Bij de vaste schijfigeheugensyste-
men wordt ui‘lgaﬁa;m wan blokken
van 128 of 512 Kbyle tol maxi-
male grootten van 4.8 Mbyte,
Daze Megacore-sysiemen wer-
ken met aen woordlengle van 16
bit, met een maximale tosgangs-
fijd van ca. 2 ps.

Inl.: Digital Data Systems Inc.,
1551 N.IW.B5th Avenus,
Plantation, FL33313, USA (305)
7T92-3280.

RIOS UITGEBREID MET
ANALOGE KAART

Het RIOS systeem van Crydom is
uilgebreid door de toevoaging
van de 8301 Analog Board™.
Met deze kaart is het mogedijk 16
analoge ingangen en 2 analoge
uitgangen te verwerken respectie-
veliji 18 basturen,

De 8301 wordt aangesiolen op
de AlA kaarl uit de RIOS familie.
Door het verwisselen van de firm-
ware ROM, die bij de B301 wordt

| op besturing van digitale in- en
uitgangen vervangen door 5 in- |

geleverd, worden 4 instructies,
die specifiek betrekking hebben

structias voor analoge verwerking

an besluring.

Deze instructies omvatten.

# het aanbrengen van een mas-
ker voor de controde van be-
paalde ingangen

#® heat installén van ean boven-
an ondengrens per ingang
{nauwkeurigheid B bit)

# heat lezen eniof resetien van
het regisier dal aangesfl wel-
ke ingangen de onder- of bo-
vangrens hebben overschra-
den

Matuurlijk kan daarna de warkelii-
ke waande van dal Ingangssig-
naal met een nauwkeurigheid van
10 bit worden gelazen.

ini.; BV Diode, Hollantiaan 22,
3525 AM Uitracht (030) 884214.

NIEUWE DS 990
MODELLEN

Binnenkort komt Texas Instru-
ments met vijl DS890 modellen
Op de markl, vOOrZien van ver-
mieuwde externe schiivengeheu-
gens. Het betralt de 599010 Mo-
del 3, 5 en 16 en de 990/12 Me-
dal 26 an 36,

De modelien zijn geschiki woor
?eliiktijdig gebruik door verschil-
ende gebruikers en zijn speciaal
bedoeld voor adminisiratieve an
managementstoepassingen.
Standaard bezitten de modelien
8en intern geheugen van resp.
06, 128, 256, 256 en 256 Kbyte,
Alg back-up en uitwisselingsge-
heugen worden standaard gele-
verd, resp.: 8 floppy disk 1 Mby-
te, cartridge tape 15 Mbyte, twee
D580 verwisselbare schifeanhe-
den, idem voor 99012 Model 36
an san tweatal 05300 verwissel-
bare schijffeenheden voor de 990
12 Modeal 36.

De Model 3 is voorzien van een
nieuw DX7 besturingsaysteam,
dat compatibed is met het DX10 |
besturingssysieam, gebruikt bij
grotere modellen. Het DX7 bastu- |
ringssysteem maakt bij een interm
geheugen van minimaal 160 Kby-
e aansiuiting van vier gabruikte |
terminats mogeliji.

Inl.; Texas nstrumants Holand
BV, Laan van de Halende
Meesiers 4214, postbus 283,
1180 AG Amsielvesn (020)
473391,

| MICROBENCH PASCAL
| COMPILER

Dank zij de snelheid en hat enor-
ma adrasbarelk van de 16 bit mi-
CrOprocessoren, zoals de BOSE,
ZB000 en EB000 kunnen deze
PROCESSONEN MU worden ingazed
waar vroeger minicomputers no-
dig waren. Om ensoor e zorgen
dat de lagere hardware kostan
niet worden overschaduwd door
de kosten van de nodige pro-
grammaiuur moel voor de mees-
te applicaties gebruik worden ge-
maakt van een hogere program-
mesariaal,

In juni 1980 begon Virual Sys-
tems met ean onderzoek naar de
mogelijkheid om Pascal te imple-
menteren cp DEC PDP-11 com-
puters om ondersteuning e kun-
nen verlanen b4 de programma-
ontwikkeling van diverse micro-
processoren, Madat een aantal
compilers was gedvaluserd heaft
Virtual Systems uiteindefijk geko-
2en voor de in Nederland ontwik-
kelde Pascal-VU compiler,

| Hoewel standaard-Pascal goed

bruikbaar is healt Virfual Systems
aan de Microbench Fascal com-
piler een aantal eigenschappen
toagevoegd:

— aparte compilatis en de mo-
gelijkheid om geassemblearde
subprogramma’s te linken;

— onder bepaalde condities het
& compileren programma
handhaven om het debuggen
te versarnvoudigen;

- ondersteuning voar zowel an-
kele gls dubbele precisie inte-
gers:

Microbench Pascal is een single
pass compiler en genereert een
soort ussen-code die EMI wordt
gencemd. Een optimizer zorgt
voor hel oplimaliseren van de
EMI-codes en rangschixt bepaal-
de codes die door de compiler
Zijn geproducesrd. De optimizer
produceert ook EMI-code die
door dé codegenaerator wordl ge-
lezen,
Virtual Systems heeft gekozen
voor hel producesan van assem-
bler uit de code-generator om de
compiler te kunnen documente-
rgn @n te gebrulken bl hardware-
emulatie met bijvoorbeaid Millen-
nium real-time emulators. In te-
E.unslelllng ot enkede andere
ascal-compilers bestaat de ge-
producearde code uit de werkelij-
ke machine-instructies; npP-
code die nog moel worden gein-
terpretesrd. Het direct produceren
van machine insltructies verhoogt
de executiesnelheid van applica-
tie programma’s aanziendijk.

Microbench Pascal-programma’s
an procedures kunnen afzonder-
lifix worden gecompliesrd, daarma
geassambleerd en gelinked me
andaera Pascal- of assembly-rou-
tines. Zodoende kunnen procedu-
res die in veel programma’s wor-
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den gebruikt in sen bibliotheek
wonden opgeborgen en met ieder
willekeurig programma wordan
gefinked. Bij de compiler wordt
@en programma-bibliotheek gele-
verd met Pascaffuncties en hulp-
programma’s. De linker gabruikt
allean de routines die nodig zin
voor een bepaskde applicatie,
waardoor gehaugenruimie wordt
bespaard,

Een van de grooiste voordelen
van Microbench Pascal is dat de
compiler voor andere processo-
ren geschikl gemaakt kan wordan
door de code-generator te modifi-
ceran; de compiler en oplimizer
fase zijn voor alle complementa-
ties identiek,

De eerste implementatie van M-
crobench Pascal s voor de Intal
BOBE/80E8, spoedig gevolgd door
de Zikog ZB000. Afhankelijk van
de bahoefte op de markt zullen er
meer compibers komen. Micro-
bench Pascal is beschikbaar woor
gebruik op Digital Equipment LSI-
11, POP-11 en VAX compuiers
onder AT-11, ASX-11M, ASX-
11M plus, RSTS/E en VAX VMX
operating sysiemen. Ean Unix-
varsie is in ontwikkeling

Inl.; Simac Elecironics BV,

| Veenstraat 20, 5503 HR

Velghoven (040) 533725

GEHEUGENCAPACITEIT
SYSTEM 25
VERDRIEVOUDIGD

ICL kondigt ean verdrievoudiging
van de geheugencapaciteil van
de vorig jaar op de markt gekg-
men System 25 compulers aan,
Tegelijk worden de facllilelten van
deze computer verder nog ver-
grood door andere apparatuur- en
programmatuunintroducties.

De belangrijksie apparatuwr-aan-
kondiging is ean geheugenmodu-
le van 320K, opgebouwd uil B4K
chips. Dit wult de bestaande BOK
module aan an verdrievoudig! de
maximale geheugencapaciiedd van
de ICL System 25 van de 320K
naar ruim 1 miljoen bytes.

Twes nisuwe zgn. hard copy al-
drukapparaten voor aansiuiting
op da model B4 beeldschermsta-
tions zijn eveneens uligebracht,
Deze afdrukeenhedan wearkean
met een snadheld van 120 tekens
per seconde en hebben in twee
richtingan werkende 9 = 9 pun-
ten matrix-schriffkoppen an elek-
tranische vertikale indefing. Een
van de printers heeft een regel-
breedte van B0, de ander van
132 posities.

ini.: ICL Nederland BV,
Zwaansviiet 20, 1081 AP
Amstardam (020} 424545,



SIEMENS

Overspanningsafleiders
beveiligen uw schakelingen tegen
te hoge spannmgsmeken
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Reduceerverhoudingen van edelgas-
gevulde overspanningsafleiders S.V.P.,
TAZ suppressordiodes, Fenerdiodas en de
SI0V metaaloxide varistoren bij galijke
spanning ten opzichie van ean steile piek-
Spanningskromme,

Cweral waar stroom wordt in- en
uitgeschakeld, leidingen door
blikseminslag worden getroffen en
kortsluitingen plaatsvinden,
ontstaan spanningspieken.

Deze pieken Kunnan voor
elektronische componenten zoals
moderne geintegreerde TTL, MOS,
C-MOS en gevoelige micro-
computerschakelingen
desastreuze gevolgen hebben.
Overspanningsafleiders reduceren
spanningspieken tot een veilig
maximum.

Omvangrijk assortiment

Uit ons omvangrijke assortiment
noemen wij met name de
edelgasgevulde overspannings-
afleiders, TAZ suppressordiodes,
Zenerdiodes en de SI0V metaal-
oxide varistoren.

Elk van deze componenten heeft
zijn eigen karakteristiek en
toepassingsgebied, maar er is geen

toepassingsgebied waarop over-
spanningsafleiders van Siemens
niet met succes kunnen worden
toegepast.

Voor meer informatie over ons
totale programma overspannings-
afleiders kunt u gebruik maken van
de coupon.

U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederand M.V.
Verkoopafdeling Elektronica
Postbus 16068 -

2500 BB Den Haag
Telefoon 070 - 78 2345
(doorkiesnummer)

Siemens:
uw partner
in elektronica
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VERVOLG

PRINTSTATION e
SERIE 350 |

Centronics Data Computer Corp
introduceer een printstation se-
e 350, ean indusiriéle-kwallieit
malrix printar,

Dit printstation is een zogenaam-
da drig in &an printer, hij is namea-
lijk gesschiki voor daia processing,
word processing en business pro- |
cagsing.

Alle modallen uit daze 350 sena
Zijn zo uilgevoerd dat de diversa
zaken die vroeger als exira
moesten wordan aangeschaft nu
standaard worden bijgeleverd, in-
clusief een unieke papierbehan-
deling.

Hoge batrouwbaarheld &n aen la-
ge aanschafprijs zijin mogelijk ge-
maakt doordat hel printstation s
opgebouwd uil modelien welke
weinig bewegende delen begzitten
met aan gamakkealigh te varvan-
gen printkop @n een Zogenaamde
longlife inkilinicassette. Het ont-
werp als universela printer komit
verder nog naar voren doordat
deze 8 verschibende karaklersels
bavat en een interface die op |
sanvoudige wijze om 18 schake-
l@n iz van serie naar paraliel en
omgekeerd,

Verdere eigenschappen van i
dit printstation zijn: grafische prin-
ter, printsnefheid van 200 karak-
ters per seconde, bidirectionesl
an aan reliftest met diagnose pro-
gramma.

De printstation serie 350 be-
staat wit drig modeden, namaeliji:
typa 350, 352 en 353,

Mogel 350 Dit is een basismodel
uit deze sare dat alle standaard
aiganschappen bevat. Dit model |

is verder ultgevoerd met een bus-
interface architectuur en kan wor-
den voorzien van een door kian-
ten of door Cenironics ontworpen
formatier en controle paneeal.
Model 352 Dit model s speciaal
ontworpen Lb.v, data verwerking
met een hoge printkwaliteit, waar-
door deze printer speciaal ge-
schikl is voor de kKieing bedrijfs-
systemen (zogenaamde small
bussiness), mini-micro computer
systeman en communicatie syste-
men, Model 352 combineert alle
standaard eigenschappen van hed

| 350 model plus een communica-

tig formatter welke een groot aan-
tal elektronische funclies bevat
die mal schakalaars zijn in te
stellen .b.v. een groot gebied
voor data-verwearking en kantoor
toapassing

Model 353 Deze prinier bezil de
mogelijkhedd om een schrift 12

produceren bijna gelijk aan een

| daisy wheel printer Lb.v. word

procassing. Dit wordt werkregen
door de mogelijkhaeid dal de print-
kop voor de tweede maal ver-
schoven over de tekstregel gaal
De printsnelheid is dan 50 karak-
lers par seconde

Dit model 352 bavat alle eigen-
schappen van de modellan 350
en 352 plus een door de gebnui-
ker programmearbaar controle
paneal uilgevoerd met san | lquid
crysial display”. Buiten de stan-
daard karakiersei healt haet model
353 da mogalijkhald om san ge-
bruikers gedefinieerde karakterset
te printen wia een host computer,

Ini.. ingico Components and
Systems BV, Turfstekerstraat 63,
1431 GD Aalsmeer (02877)

| 28855,

SINGLE BOARD
COMPUTERS

De BEM-SBC10 en SBC11 zijn
zeer compacte en goedkope 5in-
gle board computars voorzien
van a&n breadboard gedesite,
bedoeld voor het plaatsen van
aigen schakelingen. Da BEM-
SBC10 an SBC11 kunnen echier
ook zonder dit breadboard ge-
desalte worden geleverd (versie
2), waardoor deze single board
computars zesr compact zijn en
ean minimwm aan ruimie inne-
Imien.

De SBC10 is standaard voorzien
van san 6502 CPU 1 MHz (2
MHz ks optioneal], terwijl de
BEM-SBC11 is voorzien van aen
6805 CPU. Beide kaarien be-
gchikken over een kristalgestuur-
de klok,

Beide single board compulers zijin
bovendien BEM-BUS compatibel
gehouden, zodat men le allen tij-
den deze single board compuiers
kan uitbreiden mat san paar BEM
applicatiekaartan,

Overige sigenschappen van de

SBC10 an de SBC11 luiden als

voigt:

= 2 Kbhyte HAM standaard

— 28-pen IC voal op de kaart
aanwezig, geschikt voor 5V
EPROM's van 2K = B8 (2516)
ot de nieuwsie 16K = B
EPROM

= 1 siuks VIA 6522 beschikken-
de over 20 1O lijnen, twae
18-bit imterval timers/counters
an aen schuifregister

— Een output latch (74LS377)
voor B extra oulput lijnen

— Power on resel schakeling op
de kaarl
Dm'm:lrpan wvoor stand-alone
ipepassingen, maar toch
BEM-BUS compatibel gehou-
den zodat een beperkie uil-

braiding met BEM kaarten
mogelik blijfi (ongebufferde
bus)

5
Zowel da SBC10 als de
SBC11 zijn in twee witvoerin-
gen leverbaar, namelijk als
eurokaari (mei breadboard
gadeelte) of in het formaat 85
= 100 mm zonder bread-
board gadeadta.

ini.; Brutech Electronics, posibus
58, 3645 K Vinkevean (02972)
3965,

MODEMS EN
MULTIPLEXERS

Voor datacommunicatianatwearken
heeft Ericsson ean senig
modaems op da markt gebracht
D seria is verdeald in twes
hoofdiypen, de eersie ten behoe-
va van esnvoudige terminals, de
tweede is voorzien van een inge-
bouwde microprocessor en is be-
doeld voor geavancearde termi-
nals,

Het serste hooldtype omvat drie
modelkan, die zipn gebaseerd op

| de CCITT-aanbevelingen V21 an

ELEKTRONICA B2'8 65

V23. De Ercsson 300:300 werkt
asynchroom in het barelk van
0...300 bit's. De 751200 is spe-
ciaal badoeld voor sysiemen als
bajv. widited, waarbij de informatie
siroom uwit de terminal aanzienlijk
klginer |5 dan die naar de termi-
nal. Het zenden geschied! met
max. 75 bit's; het ontvangen met
max. 1200 bt's

De derde modem, de 120075,
bezit juist de omgekearde ken-

| merkan, hier is de informatie-

siroom het grooist vanafl de ter-
minal.
De drie modems zijn uilgevoerd
in TTLACMOS en vragen daarom
weinig vermogen, Ze kunnan
warken op de lerminalvoeding of
zelfs bij batterijgevoeds terminals,
Als optie kan een V2428 com-
patibele interface worden gele-
verd, voorzien van automatische
baantwoording.
De tweede groep nauws mo-
dems 12001200, is sen voddu-
plex systeem, synchroon of start/
stop (ASCIl, EBCDIC anz.) voor
1200600 bit's of asynchroon in
het 0...300 bit's berail.
Een serie statistische mulliplexars
is bedoeld om een meer oplimaal
gebruik te kunnen maken van de
lignverbindingen binnen ean com-
municatienstwerk, Ze werken
asynchroon en tasten de linen af
om vrije verbindingen op le spo-
ren en le gebruiken voor het leg-
n wan verbindingan.

deze multiplexers zijn micho-
processorbestuurd en voorzien
wvan 1, 2, 4 of 8 kanalen. Stan-
daard zijn synchrona snelhedan
tot 9800 bit's en asynchrone (of
start/stop) van 110-8600 bit's.

inl.: Telefonaktisbolaget LM
Ericsson, S-126 25 Stockholm,
Zweden (08) 71831537194394

STANDAARD VIDEO
RECORDER ALS
WINCHESTER BACK-UP

Caorvus Systems is op de markt
gexkomen met een goedkopars in-
terface van een Corvus Winches-
ter drive naar een video recorder,
genaamd de Mirror, In 20 minu-
ten wordt 10 Magabyte wegge-
schraven naar een video fape,
Corvus levert dit complate Win-
chester- + back-up-sysieem
reacts voor de 15 meast bekends
micnocomputers, zoals Apple,
CBM, Superbrain, IBM, enz.

Inl.: Roaelco BY, postbus 296,
2280 AG Rilswiik (O70) 285750,




Vu-Data
mini-scopen

50 MHz

| hfgewi’chf, kleinen

robuust, hoge specificaties

MHz

Vu=data maakt ieaal meetgereedschap voor Nieldservice,
techmisch onderhoud, buitenmetingen en namuclijk laboratona
Die DAWIM™s zin autoranging ¢n hebben 3 '||'_" digit resolutie met
:3.J!:r|'h'l'lul iy en kunnen w iw-x-;'l'\._:1.||'|'1|||!:_ :._l-;'f|:h=-|'|;|r|n|:'|~_-_l en
'|'.‘.'|.‘I'h[:||'|-:‘| meien

De counters hebben 4 digits resolutie en een gevoeligheid

die gelik 15 aan die van de oscilloscoop

D multimeters en counters kunnen zowel in- als extern
gebruikts worden en 2in o1 20V overspanning beschermd
D¢ oscilloscopen hebben een scherm met zeer grote hebder-
heid en scherpte en #ijn leverbaar met een bandbreedie van
35 MHz, 530 MHz, 75 MHz en 100 MHz. Door hun gunstige
almetngen passen 7 zonder probleem in cen servicelas en
kunnen zelfs onder de meest ongunstige omstandigheden
zomder enige bescherming naar buiten genomen worden,

35 MHz 100 MHz

Voor vitgebreide informatie of een demonstratie kunt u terecht
bij onze aldeling Tesi- en Mectapparatuur, toestel 27,

A

INTERNATIONAL BV
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300

8051: de GROOTSTE
onder de kleine

micro
computers.

- 4K x 8 programmageheugen

-128 bytes RAM

- 30 parrallel 1/0 lijnen

- seriegle interface, te programmeren als UART

- twee 16-bits timer/event counters

- uitgekiende instructieset met instructies als: delen,
vermenigvuldigen, optellen en aftrekken

- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte
datageheugen direkt te adresseren

- bit-handling instructies (Boolean Processor)

- snelheid: 1 ps voor 56% van de instructies (f .

12 MHz).

Om met 8051 te starten levert Inelco alle
hulpmiddelen.

SDK-51
System development kit waarmee u snel vertrouwd
raakt met de 8051 instructieset.

EM-51
Emulatorboard voor 8051, Vervangt een 8051 in uw
prototype.

ICE-51

In circuit emulator. In combinatie met een Intel
ontwikkelings-systeem en ASM-51, 8051's
macroassembler, het meest geavanceerde systeem
om snel en efficignt zowel hard- als software te
ontwikkelen.

Bel vandaag nog voor informatie.

imElem ==

Inelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-2 BB 55




]
:
=
=

VERVOLG

BESTURINGSMODULE
VOOR SMP

Het modulaire SMP' microcompu-
tersysteem van Siemens is uilge-
bresd met ean module voor da
basturing van een casseflerecor-
der. Tot dusver beschikie het peo-
gramma alleen over een bestu-
ringsmodule woor floppy disk. Mu
kunmen recorders voor standaard
en minicassettes worden aange-
shoten. De ovardrachisnalhabd
van de nisuwe module SMP-
E347 kan worden ingestebd fus-
san G000 an 48 000 biv's,

Da module SMP-E347 voor cas-
settes kan direct of via het ge-
heugan-1'0-module worden ge-
stuurd door de cenlrale verwes-
kingseenheid. Hal adresbereik is
vrij programmeaarbaar,

Doar de fabrikan worden recor-
ders aanbevolen met een over-
drachtsnalhaid van 6000 bit's
woor mind- en 12 000 bit's voor
narmake casseties

Door gebruik te maken van mag-
neetband- en cassetierecorders
kunnen gegevens veilig worden
cpgeslagen en wordt da geheu-
gencapaciteit vargroot. De capa-
citelt per looprichting van een mi-
nicasseite bedraagt 32 Kbyte, an
van san normale cassette 258
Kbyte. Door middel van een in-
steekconnector wordt de modube
aangeskolen op het bussystesm,
Aan de voorzijde zijn twee aan-
sluitingen woor de recorder aan-
wezig. Bij daze module Kan aen
software-driver SMP-STR 347
worden gelevend, waardoor het
gebruik van de E347-module
wordt vangarmakkalijkl

Ini, ; Siemens Nederfand NV,
postbus 16068, 2500 88 Den
Haag (070) 782782

5'/," WINCHESTER DISK |

De 5" Winchaster disk van
Texas Instruments biadl een zeer
betrouwbara &n compacte oplos- |
sing voor massa-opslag van ge-
gEvens,

De Ti 5" Winchester disk is hat
eersie product van een compleie
serie van magnetische gehaugen-
sysiemen en foe 18 passen in
klginere kantoor- of personal
compubtersysiemen,

De Winchestar disk harbargt 2
gtuks 5°/,° schijven. Op alle 4
kanten kan informatie worden ge-
schreven. Anders onderdelan van
de Winchester disk zijn 0.a. het
spindel machanisme. de stappen-
motor en 4 lees- en schrijfkop-
pen. De slektronica voor de be-
sturing is ondergebracht op 2
kaaren onder de schijvan.

Het compacte geheel past pre-
cies in de ruimte van een stan-
daard 5'/," mini-foppy disk drive,
In vergelijking totl de ongeveer
300 Kbyl capacitelt van een 5%/,
floppy disk kan de Winchaster
disk echier 538 Mbyle (unformal-
ted) informatie opslaan.

De informatie is ongevear 7%
snaller baschikbaar {170 ms) en
de overdracht is een factor 20
sneller (5 Mbit's).

Betrouwbaarheid is een sleutelel-
enschap voor Winchester disks,
al de schijven en leas- an
schrijffkoppen als dén geheal wor-
den geconstrueend en getest, be
horen lees- an schrijfproblamean,
veroorzaakt door problemen in de
aistelling, tot het verieden.
Door de hermeatische afdichting
van hat gaheel is maximale be-
vailiging tegen veronireiniging be-
werkstelligd.
De 5/, Winchaster disk |5 onl-
worpen voor gen gemiddeide van
11 000 uisr MTBF.

tion en maximaal 12 nevensia-
tions. De hootd- en de neven-
functie kunnen met een keuze-
schakelaar worden geselecteerd.
Elk willekeurig nevenstation kan
in gen hoofdstation worden ver-
anderd. De intelligante controllers
ODMP11 en DMV11 zijn badosld
voor multipoint transactieverwer-
king en bewakings- en bestu-
ringsioepassingen mel ean lage
tot middelgrote bandbreadte.

Da DMP11 is beschikbaar in vier
modidllen die zowel locale als re-
mote interface standaards onder-
staunan. De DMV11 is in dria
modellen leverbaar voor remole
en Ipcake ioepassing. Beide con-
troflers zullen in de zomear van
1582 beschikbaar zijn

Door de mullipoint toepassing

kan het aantal communicatie-in- |
terfaces in de CPU van het |
hooldsiation worden vermindeard.
Bovendian zijn, door het gamesn- |
schappelijk gebruik van lijnen [
door meerdere computarknoop- |
punten de linkosten lager, Pol-

ling vindt automatisch plaats en s |
volledig transparant voor de |
hootdcompiters; gebrulkers kun-
nen ook Kiezen voor de aanpas-
sing van netwerk polling algorit-
men door hel instelien van poliing
parameters in de controller, Bin-
nenkomeande berichten kunnan
worden onfvangen in een ge-
meenschappedike buffer of in sen
buffer voor elk nevensiation af-
zonderlijk, waardoor hat butter-
management kan worden geopti-
maliseerd. Da DMP11 en de
DhW11 controlers bledan ook dea

| mogalijkheid tot het over een lijn

inl.; BY Diode, Holantiaan 22,
3526 AM Utrechi (030) 884214,

NETWERK
CONTROLLERS

Digital Eguipment heeft twee in-
telsganta lijncontrollers gaanmon-
ceerd die multipodni communica-
e ondersteunan tussen L'.-DI'I'IFH.I-
ters van de POP-11- an de VAX-
serie, De DMP11 voor UNI- [
BUS{R) sysiemen en de DMV11
voor PDP-11/23 PLUS microcom:-
puters maken gebruik van Digi-
tal's DDCMP protocol voor snelle
synchrone communicatie lussen
multipoint en point-to-paint DEC-
nel netwerken

Beide controdlers kunnen ter
plaatse worden geinstalieerd,
werken op hoge snefheden — bol
gan Megabit per seconde voor de
DMP11 en tot 56 Kbit per secon-
da voor de DMV11 — en maken
gebruik van DMA overdrachi van
gegevens om de CPU zo min
mogelijk te belasien. De DMP11
kan direct op de UNIBUS worden

| mangesiofen en ondersteunt een

hoofdstation en 32 nevensiations.
De DMY11, die op de LSI-bus
past, ondersteunt aen hooldsta-

laden van het programma van
natwarksalelaten, waardoor net-
werkknooppunten, zonder tussen-
komst van bedieningspersoneel
kunnen worden geladan en opge-
starl. De microprogramma’s van |
de DMP11 en de DMV11 bezitten |
een ingabouwde GONOGOD mi-
crodiagnosates! waardoor onder-
houd en foutzoeken worden ver- |
beterd. |

inl.: Digital Equipment BY, Kaap
Hoomdreaf 38, 3563 AV Utrechi

| (030) 631222,

INTERFACE VOOR
GRAFISCHE
RASTERWEERGAVE

De VTV31-K van Digital Equip-
men! bied! gebruikers van kisine-
re PDP-11's de mogelijkheid om
echte , bit-mapped’ grafische
kleurenweergave aan hun sys-
teem loe te voegen. Dit product
was sers! alleen beschikbaar
voor gebruikers van grote POP-
11's en VAX-gn tegen een veel
hogere prijs. De VTV31-K is een
volledig , bit-mapped™ interlace.
Elk pumnt op het scherm van de
monitor kan worden geadres-
seard zodal een vipvel onbeperk- |

ELEKTRONICA B2/8 &7

te reeks afbeeldingen op het
scharm kan worden gezel. De
gebruiker heaft @en palet van
acht kleuren beschikbaar op elk
punt (phoal) van het scherm.

De VTV31-K is de nieuwe stan-
daard op het gebied van compac-
te, . bit-mapped” interfaces voor
grafische kleurenweergave. Hij
bestaat uil een 13 cm hoog

(. dual-height") module dat in de
L5111 computer past,

Heat produkt s ontworpen als uni-
verseal interface voor op LSI1-11

ebaseerde grafische systemen.
%r zijn opties beschikbaar die de
toepassing van goedkope TTL
moniforen mel een laag oplos-
send vermogen of RGE kleuren-
maonitoren met een hoger oplos-
send vermogen mogelijk maken.
Er zijn RSX-11M &n AT-11 dri-
vers beschikbaar voor de VTV31-
K met een grote bibliotheek met
vanuit FORTRAN aanroepbare
grafische subroutines.

F

ini.: Digital Equipment BV,
posibus 9064, 3506 GB Uirechi
f030) 631222,

FLOPPY DISK

- CONTROLLERS

Western Digital Corporation heefi
ean familie low cost floppy disk
eontrollers geintroduceeard, spe-
ciaal voo - mini floppy disk drives.

De serie FD176X biedt alle voor-
delen van FD179X-famifie, welke
gaeschikt s voor zowel 5%, an 8"
floppy drives. De FD176X compo-
mentan werken op 1 MHz en zijn
volledig compatibal met de reeds
bestaande ontwerpen voor 57/,
controflers, waar gabruik gemaakt
wordt van de FD179X versies,

Er zijn 4 uitvoeringan. De
FD1761, -3, —5 en —7 dekken
alle combinaties van single of
double density, time of inverted
databus en single of double sided
drives, Zij kunnen ioegepast wor-
den met IBM3T40 (single density)
of systeem 34 (double density)
formaat of, voor grolere density,
zonder standaard formaal.

ini.; BV Diode, Holaniaan 22,
3525 AM Litrecht (030) 884214,



Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco 24 van de plank. Van 2 tot 15
ampere, Volgens Din 41612 an 41617, Van13tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit
Waarom belt v ons niet meteen? Dan heatt u
avermargen alle bijzonderheden in huis

jobarco by

voor kabels, wie anders?
Stephensonstraat 2
Indusireterrein
Zoelerhage, wik 23
postbus 183

2700 AD Zoetermesr
el 079-319313 ®

tedex: 32333 ' 'I

ATTENTIE!
NIEUW BlJ DALE

OPGEDAMPTE
KOOLWEERSTANDEN

Dale heaft het leveringsprogramma aangevuld met opge-
dampte koolweerstanden type DCF. Deze weerstanden
hebban een onontvlambare laag met kleurcodering en zijn
leverbaar op band of spoel

& weerstandsgebied 1—10 MOhm
& vermogen 178 W, 1/4W, 12W
& toleranties 2%, 5% en 10%.

Onze distributor.
MULTI-components Zoetermeer tel. 079-410141

klees electronics bv

Lengs de Werl &

1185 XT AMSTELVEEN
tol. E0-434351, 436011
ilax 17185

Wisselspanningsvoedingen
van Behiman.

Behlman is gespecialiseerd in hat
maken wvan  wisselspanningsvoe-

| dingen met enkel-, twee- of drie-
fase uitgang en een vaste of variabe-
le frequentie.

& Uitgangsvermogen tot 5000 4
per fase

e Vaste of regelbare frequenties
(45 - 10kHz.)

¢ Freguentienauwkeurigheid:
19/a - 0,0019/0

& Kan val vermogen leveren aan
belastingen met cosf) =0

e Vervorming max. 0,5%/c schrijf naar:

Wilt U meer inlichtingen of docu- e Ingangsspanning: 115/230VAC
mentatie? Bel 01620 - 51400 of

~ EIHLARSING ELECTRONICS b

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54598,

s Uitgangsspanning: 0 - 130VAC;
0 - 260V AC

& Lijnregulatie: 0,190 bij £109/0
lijrvariatiea

# Loadregulatie: 0,590 van nul-

last tot vollast {Voor specifieke

belasting af te regelen tot

00/g.)

Rendement: 50 - 70%/o

& Uitgangsspanning en frequentie
analoog of digitaal atlessbaar.

enkel of 3 fase;

120/208 of 220/38B0VAC 3 fase,
vanaf 1500V A output.
Ingangsfrequentie: 48 - 72HZ.
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VERVOLG
TAFELMULTIMETERS
Backman heeft twee 3'/; digit ia-
felmultimeters geintroduceerd, die
med rechl , draagbaar’ mogen
worden genoemd. Het type 3050
meel op basis van de gemiddelde
waarde, terwijl het model 3060,
naar keuze schakeibaar, de wer-
kelijke AMS (AC + DC) of AMS
{alleen AC) mesat. De nauwkeu-
righeid ks in beide gevalien 0,1%
op het DC-bereik; beide instru-
menten werken op een sat stan-
daard batterijen met een levens-
duur van 12 000 uur, waardoor
ze net-onafhankelijk zijn,

Acht functies en 31 beredken wor- |
den gesslecteard met sen ro-
buuste draaischakelaar, Er zin 5
DC en AC voltages van 200 mV
ot 1500 V resp. 1000V, &
stroomberaiken van 200 pA 1ol
10 A, en 7 weerstandsbaralken
van 20 £2 fol 20 M. De

mater baschikt bovendian over
een dicde- en een continuiieits-
testiunctie, met zowel visuele als
moorbare indicatie. De RAMS 3060
heaft een additionele ingebouwde
facilitest voor temperatuurmating,

De ingangsimpedantia voor belde
modeilen is 22 Mohm, Standaard
iz bovendien hat 20 ohm baraik
met regalbare compeansatie voor
de tesisnoeren. Alle spannings-
bereiken zijn beschermd tot 1500
VDC of 1000 ¥V AMS en tegen
transignis ot 6 KV gedurende 10
us. De weerstandsberaiken zijn
beschermd 1ot 440 V AMS en de
stroomberaiken zijn beschermd
door een zekering op hel fronipa-
neel van de metar

inl.; BV Diode, Holaniaan 22,
528 AM Utrech! (030) 884214,

Yt RECORDER

Technowa, imporieur van Jay Jay
Liowd recorders, intraducaart een
sane nieuwe 1, 2 en 3 pens re-
corders. De bediening is esnvou-
dig en zeer overzichielijk terwijl
de papierinieg gemakkelijk ver-
loopt; dit s by vele recorders
nogal lastig.

D 450 Yi-recorders hebben 11
papieranelhedan van 0.1 mm t'm
10 mm/min en van 0,5 tm 10 |
mim's, &n § gakalibreande
mesatbersiken van 1 mV ot 100

V. Ean . span control” maakt het
mogelijk variabele tussenbereiken
in te stellen. De elektrische peniift |
is via een slultend contact ook op
afstand te bedienan; de pen be-
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L

staal wit een universele schrifstift,
Ook de zgn. ,event marker” is op
afstand te bedienen. Zowel pa-
pierrollen als Z-gevouwen papier
kan wordan gebruiki.

De 450 sere s rodanig gecon-
strueerd dat ze ook geschikt is
voor de DEM-markt als in- of
aanbouwracondar waarbly de mao-

; gelijkheld bestaat de recorder van

een beperkt aantal bereiken te
voorzien

ini.: Techmowa BV, Industrieweg
a5, 1521 NE Wormerveer (O75)
PRSTET.

DIGITALE FASEMETER

De digitale fasemeter DPM 609 is
de jongste telg uit de 600-serie
lestinstrumenten van Feedback.
In pversanstemming met de an-
dera 600-modellen 15 ar ook mat
het ontwerpen van dit type weer
naar gestreefd een simpel te be-
dienen instrument 1& ontwikkedan,
waarmae nauwkeurig kan worden
gemeten voor een lage prijs.
Daze tasamelar healt aan 3", di-
git display voor een 0-180° fase-
varschil uitlezing mel sen resolu-
tie van 0,1°, Twee LED's gaven
aan welke van de twee ingangs-
signalen in fase vooriigl. Dit geeft
de mogelijkheid am aver da valle-
dige 360° te meden. Van signalen
met een fraguentie vam 10 Hz tot
100 kHz kan hei taseverschil ge-
migten worden. De ioepassing
van een combinatie van analoge
en digitale technieken zorgt woor
ean continu hoge mesinauwked-
righeld, zelfs bl) complexe in-
gangssignalen. Twee drukknop-
pen [, sne’ an logic”) stellen de

gebeuikar in slaal om zijn signaal
op de meest optimale manier le
metan.

Vardera specificaties zijn:
frequentieberaik: 10 Hz tot 100
kHz

ingangsamplitude: 10 mV rms tof
10 V rms

ingangsimpedantie: 1 ML
resolutie: =01 graad
ingangssignalen: sinus/drishoek
of blokgolf door drukknop selectie

inil.: Kiaasing Elecironics BV, Be-
maluxwayg 27, 4904 5J Oaster-
hour (01620) 51400,

DIGITALE PH-METERS
Technowa heeft sinds kort de l§n
pH-matars uligebredd mel sen se-
rie digitale pH-meters van WPA,
Deze lijn bestaat uit ean reeks la-

| boratorum pH-rmeders met san di-

gitale uitlezing d.m.v. san , lquid
crystal display” van 13 mm cij-
fers. De resolutia bedraagt 0,01
pH. Alle modeflan habben tevens

| een mY en volt berelk mel een

ressalutie van 0,1 mV, resp. 0,001
V. Naar keuze met of zonder sio-
pe control.

De temperatuurcorrectie vindt
plaats door & deze met de hand
mechanisch-digitaal in te stallen
varigrend van 0 tot 100 graden C,
ol dif volkomen automalisch te la-
ten regelen d.m.v. een tempera-
tuurvoeler, met ean bareik van
0...100 graden C.

In dit laatste geval kunnen ook
temperaturen worden algelazen
van =55...+150 graden C.
Tevens biedan enkele modalien
uit deze serie de mogelijkheid tot
P-ion selectieve metingan waarbij

| maet ean digitale insteling de af-
hankedijkheid mv/P-ion kan wor-

| den ingesteld. Dit op 0.1 mV
nauwkaurig.
Alla malers zijn voorzien van aan
schrijver-uitgang en kKenmerken
zich door @en overzichtelijk pa-
nesl wat het werken ermaa ge-
makkelijk maakl an vergissingen
doel voorkoman.
De beschreven tatelmodalien
wordan gevoed mat aen bater]
of in combinatie met het lichtnet,
Voor het veldwerk zijn praktisch
alle modeallen leverbaar in een
portabale uitvoaring met de ma-
fen 28 = 90 = 1TAmm. (h x b

s 1), mat het minieme gewicht
van ca. 300 gr. Naar keuze in
koffer mat ruimte voor de elekiro-
da(n).

Voor zowel de tafelmodellen als
voor de draagbare modelien s

| @en groot aanbod van alektroden
beschikbaar, variérend in afmetin-
gen, materiaal, nauwkeurighaid,
an temparatuurbensik, walke
eveneens op andere fabrikaten
pH-meters toegepast kunnen
wordar.

Ini.: Technowa, Industrigweg 35,
Wormarvear (075) 285767,

PTB CERTIFICAAT
VOOR
DRUKTRANSMITTERS

Dit certificaal is algageven onder
nummer PTB EX81/2081, Da EP-
M5 sarie van Vibro-Meter valdost
nu aan de norm EEX-IB IICTS.
Deze druktransmitiers werken
met ean piézo-resistieve opne-
mer, de alekironica is ingabouwd
zodal een twee-draads sysieam
kan worden loegepast.

Het uilgangssignaal is 4...20 mA,
dnggading:spamlng bedraagt 24
v %

De opnemers zijn levarbaar in
verschillande meaiberelken van
0...1 bar tol 0...800 bar. Overbe-
Iasting mag, afhankelijk van het
type, oplopen iot 200 of 300 pro-
cent, De barstdruk is 500 pro-
cent. De maximale schok is 500
g peak. .

Ook zijn zenerbarriéres en RFI fil-
s levarbaar,

Inl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.



Eerste vraagaan uw ITT 2020:

Betaalde ik nu

257 minder of kreeg
_1k33% mee

Als 't programma goed is, antwoordt de

ITT 2020; -25% =+33%, Ofwel, dat is lood
om oud (jzer. Maar infuzsen habl u wel
degelijk een kwart minder betaald dan voor
ean vergelijkbare computer met zeer vol
WaSSEN MICTo, Waarvoor 2en anonme
hoeveelheld software gebruikskiaar gereed
ligt

Professionele configuratie
door uzelf samen
te stellen

De ITT 2020 is gemaakt woor twee soorten
gebruik. Voor decentralisatie van informatie-
wansarking in bedrijven, en voor geavanceserd
prive-gebrulk, De mogelijkheden tol systeem-
opbouww zijn dan ook bijzonder uitgebreid

Van uiterst eemioundig - gewoon TV-toestal an
cassatieracorder - tol professionesal
kompleet. U kunt dan gaan denken aan wit-
breiding van het intern geheugen van 48K 1ot
64K bytes. Aan het toevoegen van één ol

twie floppy disk drives van 514 of 8 inch

Aan een aparte monitor en ean snelle printer
Inveel lectronica- en computershops (vraag
dealerlijst) zal men u de ITT 2020 graag
uitvoerig demonstreren. Waarna er maar één
konklusie mogelijk is: de ITT 2020 maakt het
nu verantwoord om de stap naar informatie-
vanaarking 1a zetlen - zakelijk en prive

Voornaamste hardware
specificaties

ITT 2020 microcomputer

48 K RAM | 2995 -

Violledig ASCI toetsenbord
Kleurengrafiek an hoge-resolutiegrafiek
PALSOFT BASIC ROM versie

Apple compatible

ITT Floppy disk drive

Capacileit 110 K byles 5147 11795 -
Capacileit 256 K bytes 8" { 5470, -

Maonitor
Leverbaar va. | 425,.-

Epson printer MXBD F/T
B0 cps, 40-132 tekens per regel f 1985
Alle prizan zijn exclusiel BTW

Beschikbare software 0.a.:

Visidex archivering

Visicalc analyse

Tekstvarwerking

Datamaster

Information Master

LUitgebrelde boakhovdprogramma’s
Loanadministratie

Alle Apple
compatible

imerface cards zijn direkt

Imparteur voor Nederland

COMPAC

compulers en systemen

Plaats 25, 2513 AD Den Haag Telex 36732,
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VERVOLG
PUNTSCHRIJVERS

Met de serie PN 100 MPN 100
MV infroduceart Brown Bover
aen sarie punischrijvers mel com-
pensalie-sysieem, bedoeld voor
registratie van langzaam veran-
derlijke grootheden. De instru-
manten zijn geschiki voor paneel-
mantage an leverbaar als 1, 2. 3
of 6 kleurenpuntschripver. D
frontafmetingen zijn 144 = 144
mm, Er zijn tweea variantan lever-
ar:

- PN 100 M met de standaard
meetberaiken woor stroom en
spanning 0 ... 1 It 0 ... 25
mai=en..110t0.. 40 V=,

- de flexibele uitvoering PN 100
MY met meatbereikmodulen,

Bijzondere eiganschappen

— Ben neuwe uitvoering van de fi-

nigaine motor met dé contactio-
ze inductieve terugmedding,

— bij deze lneaire molor worden
rechie schalen toegepast;
mauw inkisysteem. Door
hat loapassan van een nisuw
wegwerp inkiwalsie hoalt daze
pas na 1 000 000 punten te
wardan vervangean;

— grenswaardeconiacten zijn per
kanaal toepashaar;

- schalen en kanalen d.m.v.
LED's aangegevan

inl.: Brown Boveri Negarland BV,
Posibus 301, 3000 AH Rotter-
dam (0710} 180280.

DIGITALE
STRAINOMETER

De digitale strainometer van
MNewport Elecironics is een com-
pleal meatinsirumeant voor hat wit-
lezen van rekstrookopnemerns
loadcalls, drukopnamers, el

De opnamears kunmnen dinscl op
de meter worden aangeshoten

uitlezing kan direct in anginsaring
unils geschieden en de meater |s
standaard voorzien van een ana-
lpge witgang.

Als axtra kam de malar worden
voorzien van één of twee imist-
instellingen.

Inl.; CN Rood BV, pastbus 42,
2280 AA Rijswifk (070) 995360

TITROPROCESSOR

Metrohm's titroprocessor heaft
mel hel nieuw ontwikkeide pro-
gramma 100 de weg geopend
naar nog verderg aulomatisanng
van fitraties, zowel voor fitraties

ELEKTRONICA B28 T

taverwerkends systemen. Hierbi
kan naar wens gebruik worden
gemaakt van de interface IEC-
625 of de RS 232 vitgang. Het
programma 100 breidl tevens de
interne mogelikheden van da ti-
troprocessor E 636 aanzienljk wit
18 litratle- an rekenprogramma’s
kunnen blijvend worden opgesia-
gen. Eilke berekaning kan 48
slappan bavatien an hat gabruik
van ingewikkelde rekenprogram-
ma's gaat nmiel ten koste van de
geheugencapacilesl, De handha-
ving van de esnvoudige bedie-
ning heeft bij de ontwikkeling van
programma 100 voorop gestaan,
Hoe ingewikkeld uw titratie ook
is, een pollood en een program-
makaar zjn voldoands om de
mogelijkheden die dit programma
heeft ta bieden te banutten.

Ini.. Applikon BV, posibus 145,
3100 AC Schiedam (010}
621855,

op laboratlorumschaal als voor in-
dustrigle loepassingen. Dankzij

dit programma kan de titroproces-
sor E 636 volledig worden geinte-

omdat de brugspanning vanuit de
medar wordt verzosgd (instafbaar
van 1 tot 10 V). Losse voedingen
Zijn dus niet meear nodig.

De resolutie van deza strainome-
ters is Tu V... 100p V per digit. De

greerd in een bawakingssysteem
en'ol aangesloten worden op da-

DIKTEMONITOR VOOR
DUNNE FILMTECHNIEK

De Rudolph/FTM diktemonitor
woor dunne filrm meating, van Ru-
dolph Research, Fairfield, Ver-
enigde Staten, berust op interfe-
rantie van twas [lchtstralen, Esn
palychromatische lichtbundel vali
op een relerentiewig, vandaar op
de ta matan film an wordt tensiol-
te opgevangen door een folode-
tector. Een gedelectaarde imtans-
tedl gecombineard mel de door de
gebruiker in le stellen refractie in-

dex geefl iensloite de fimdikte in
mim of pm. Het apparaat dat ge-
schiki is woor metingen van 150
tot G000 nm, heeft een resolutie
wvan 1 nm, aan linearteitsatwijking
van 1%, een reproduceerbaar-
heid van 99 8% an aan onnalw-
keurigheid van ongeveer 0.5%.
De meethijd varieart van 4 sacon
den (ganpunts mating) o1 20 se-
conden (vijipunts meting).

fni.; Koning en Hartman
Elaktrofachniek BY, Koperwer!
30, 2544 EN Den Haag (070)
21010,




MIXYS 88

UNIVERSEEL MICROCOMPUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM

9 jaar
microcomputer-ervaring
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de afgelopen zeven jaar meer dan
1500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen
meet- en regelsystemen, industriéle
loepassingen en datacommunicatie
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysieem
MIXYS B8. Ean compleet en flexibal
microcomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine B-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met ean

Alle MIXYE 88 microcomputer modules
Zin apgebouwd op standaard prinhed
circuit boards, passend in alh 19"
inbouwsysieam

16-bits multiprocessor systeam (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen)

kant-en-klaar

U behoaft niats mear te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
geregad voor gebruik.

bovendien

MIXYS B8 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulaire microcomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niat alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke anderg gewenste vorm van
support of ondersteuning

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

CPU modules B0B5, BOBE en BOAB

ARAM module (64 Kbyte)

EPROM module (32 Kbyta)

non-volatile RAM (16 Kbyte)

serial intarfacing modules
currant loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control ete.

« digital I¥'O modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-conditioning

¢« A/D conversie module (12 bits, 8
channels MUX)

« D/A conversie module (12 bits)

# industrial intarfacing module
(4-20mA current)

+ |EC interface module

ARSYCOM

DIVISIE MICROCDMPUTER ENGINEERING

Adds brains toyour product

¢ flexible disk interfacing module

« cassette interfacing module

« papertape reader/punch
interfacing module

+ plug-in power supplies

+ breadboards

« custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

ARSYCOM BV, DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabalweg 43, 1014 BA Amsterdam, Tel: 020-823858




=
g
>
=]
=g
E
a
o
(==
Ry

VERVOLG
DRUKTRANSMITTERS IN
RVS BEHUIZING

De nisuwa serie Rekstrookirans-

mitters type BHL-4080, 4081, en

4082 is leverbaar in drie basis-

uitvoeringen met meetbersiken

van 0 ... 35S mbariot0 .. 700 m

bar:

— gehesal gelasie behulzing,
bruikbaar onder water iot een
diepte van 300 meter;

~ met afschroefbaar eindstuk;
explosiavrije uitvoering met ka-
batwartal [

Naar keuze zijn de instrumeantan

leverbaar met diverse stroom of

spanningsullgangen, 0.a. 0 ... 20

méA, 4 ... 20 mA In 3-draadsuit-

voering en 4 ., 20 mA in 2-

draadsuitvoering. De voedings-

spanning bedraagt 10 ... 28 V DC

voor de 3-draads- en 18 ... 50 V

DC voor de 2-draadsuitvoering.

Alle Instrumanten 2ijn voorzian

van nul- en spaninstelfing. Te-

vEns 5 een speciale bevesti-
gingsbeuged als optie leverbaar.

Responsietijd kleiner dan & msec.

woor 0 ... 90% van het bereik,

Voordelan:

— Transmitter is gehesal van |
RVS; geschikt voor gebruik in
Zeawater,

— Geen bewegande dedan, dus
geen slijftage;

- Hoge uitgangsbelasting; 700
ohm bij 24 V DG,

Toepassingen;
diepte metingen;

- vioeisiol niveau metingen in
tanks;

- drukmeting in pigpen, tanks,
cylinders an resenvoirs ondar
water;

~ 4082 (Exd) petrochemische in-
dusira.

inl.; Bell & Howell, Viaardingweg
23, postbus 10054, 3004 AB Bot-
ferdam (0T0) 373133

MINIATUUR DC/DC
OMZETTERS

De serig power DCDC conver-

tars s ultgebraid met ankels ty-
pen converters die geschikt zijn
voor die iospassingen waarbi|

gen zeer hoge kwalitedt wordt ver-
gist. Zo wordt bijv. ean dikke filrm
hybride techniek ioegepast vol-
gens MIL-STD-883B an zijn de |
units rondom VOOrZien van een
meatalen behuizing. Het tempeara- I
tuurgabled is: —55 "C ot +B5 °C.
De converlers hebben een 10
igolatie van S00VDC100MO

an zijn volledig korsluitvast, De

volgende series zijn leverbaar
MSR sarig

Deze converiers werken volgens
het | fiy-back switching” principe
met een schakelirequentie van
ca. B0 kHz. Ze zijn zowel lever-
baar in urlgangsspanning
+12VDC als +15VDC ) een in-
gangsspanningsberelk van

18V, 40V. Hetl maximum wuit-
gangsvarmogen is 4 wall. Het ho-
ge rendement van 75% I8 prak-
tisch constant over het gehele in-
gangsspanningsbereik. Dit maakt
de units erg geschikl woor batte-
rijgebruik. Deze converlers ziin
bovandien voorzian van de mo-
gelijkheid om aan/ull i@ schakelen
m.b.v. een TTL-signaal
Afmetingen: 27,3 x 27,3 = 9,1
mim

MDDRA an MOCR serig

Deze converters zijn opgebouwd
voigens het , non-saturating” prin-

cipe mel een warkirequentie van
ca. 100 kHz, Mede door de volle-
dig afgaschermde transformator
en de metalen behuizing wordt
gen geringe uitstraling bereikt. De
dual-tracking uligangen van
+12VDC of +15VDC leveran
max. 3 watl (MDDR serie) of 4
watt ([MDCR sarig) bij de volgen-
de ingangsspanningsberaten;
10,8...13, OV, 20...26V en
21...30%. Bij lagere belastingen
kunnen deze baralken worden
vergroot,

Atmatingen: MDDR sena: 27,3 =
273 = 9.1 mm; MDCR serig:
50.B x 254 x 8 mm.

Ini.: Kiaasing Electronics BY, Be-
neluxweyg 27, 4804 5J Oostar-
hout (O1820) 51400,
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| IC MASTER 1982

De 1982 editie IC Master beval
11 Master Selection Guides (Digl-
tal. Interface, Mamaory, Micropro-
cessor, Microcompulerboards,
Ontwikkelsystemean, Memory sup-
port boards, Milftary prom pro-

| grammers, Lineair en custom I1C°s

gesorteerd per type, functie en
belangrijkste parameters).

D& organisatie is probleem/oplos-
sing gericht voor de ontwikikelaar
an kan uren zoektijd besparen in-
dien een bepaald spacifiek IC of
alternatieve leveranciers gezocht
worden.

Men begint met de benodigde pa-
ramaters om de gezochis compo-
nent te vinden en met met het
partnumber.

| D vernieuwde 1982 IC Master

Dt

50 000 IC's - 15 000 veranda-

ringen t.o.v, de 1981 edilie

— 3500 pagina’s in de 2 dalen

seal.

160 IC fabrikanten in de Alter-

nate Source groepering.

De belangrijksie datasheets

van B2 fabrikanten.

~ 6 update's verdeeld over hal
jaar.

— Ean vergroot aantal , Applica-
thon Motes”.

— Type seleclie sectes, gerang-

schikt naar functies en para-

melers voor aanvoudig terug

2oeken.

Ini.: Manudax Nederiand BV,
postbus 25 5473 2G
Heaswik-Dinther (04139) 2907,

BI-FET OPAMP

Met een offsetspanning en drif
van resp. 0,256 m\ an 1 pVreG

| biedt de ADS47L de best verkrijg-

bare precisie in een BIFET ver-
sterker. Deze sigenschappan
worden verkregen door het afre-
gelen van da drift als functie van
temperatuur op de waler met be-
hulp van een laser.

D ruis wordt gegarandeerd op 4
pV pep max in esn bandbreadis
van 0.1...10 Hz; de biasstroom is
gﬂga.randamd slechts 25 pA max.
adoeld voor vealeisends loe-
passingen, is de AD54T uitste-
kend geschikt voor nauwkeurige
instrumentatie. Lage lekstromen,
ean lage initible offset en een ho-
ge open lusversterking houden
da fouten klain an maken axiama
afregelingen veelal overbodig
J, K. L en S versies zijn lever-
baar. Da K, L an S versies zor-
gen voor een grole nauwkeurig-
heid bij grote gesioten lusverster-
kingen &n bieden ean open-lus
versierking van 250 000 min, De
J uitvoering heeft een open lus-
varsterking van 100 000 min, De
maximum ingangsotsatspanning
bedraagt resp. 1 m\ &n 0.5 mV
voor de J- en S-uitvoeringen. De
maximum spanningsdrift is 5 v/
“C voor de beide versies. De
ADS4TS biedt deze eigenschap-
pen over het lemperaiuurgebied
van —55 "C ot +125 °C.

Andere sigenschappen zijn onder
anders een common mode rejec-
tie van B0 dB minsmum (76 dB
min. voor da J-yarsia), an aan
rugistroom van 1,5 mA max. De

af

AD547, gespecificesrd met +15
V voeding, werkl over een gebled
van +£5 V1 =18 V. Voor het
behandelen van AC signalen
geldt ean —3 dB brandbreedie
van 1 MHz voor kleine signalen,
full power bij 200 KHz en esn
slew rate van 3 V' usec,

De ADS47 is verpakt in een TO-
99 matalen behulzing en gespec-
ficeerd voor werking van O tot
+70 °C (J, K an L versias). Volla-
dige MIL-5TD-8838 screening is
warkrijgbaar voor de 5 versie,

Inl.: Analog Devices Benelux, Be-
nafL 27, 4904 8J Ooster-
| hout (01620) 51080,



Itoh daisywheel printers serie F10,
het beste wat u vandaag-de-dag kunt kopen.
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50N KRISTALLEN

\ 4
" KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen B00O Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Kristalfilters 1.3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz
Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz.
Oscillator |.C. 1 Mhz - 60 Mhz
V.CX.0.'s 4 Mhz - 30 Mhz.
T.CXO's 4 Mhz = 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbus S85 - 3700 AN Zeist - Tel 03404-53084 - Tekex 40751 Hes Al
Baroskadres.: Uirechiseweg J4A

CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

met 9, 15, 25, 37 of 50 kontakien
mogealijkheden om te combsneran mal
coax, hoogstiroom en'of
hoogspanningakoniakian

soldeer, dipsoldeer (haaks en rechi),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting
in diverse kKwalilaiten, 2owel commercieel,
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspecificaties

ook ean uwigebreld scala van accessoires
Uit voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD,
Wit U mear walan, ean brochure en/of

prijslijst ontvangen, matenaal bestelien?
Bel avan toestel 16 of 17

avio-diepen bv

tel.0T0-994540 telex 32030

viiegveld ypenburg - rijswijk (z-h)
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HYBRIDE
ISOLATIEVERSTERKER
MET AFGESCHERMDE
TRANSFORMATOR

De AD2593 an AD204 maken ge-
brulk van een nieuwa gapaten-
teerde techniek bij het vervaardi-
gen van de ksolatietransformator.
Daze techniek biedt als voordalan
klginers atmetingen, lagere prijs,
hogere befrouwbaarheid en een
hoge doorslagspanning.

Die maximum commaon mode
spanningen zijn resp, 2500V an
+B000V (piekwaarde). Beide ver-
sterkers zijn verpakt in @en her-
matisch gesiolen 40-pens kerami-
sche dual-in-line behuizing, De
isolatieversterkers bleden een ho-
ge betrouwbaarheid door een
laag aantal  wire bonds”, moge-
flijk gemaakt door de afgescherm-
de tralo,

De companantan 2in ontworpen
om loegepast le worden in gen
groat aantal gahia-dan WHAar actu-
rate an betrouwbare signaalime-
tingen moeten worden verricht in
een storingsgevoslige omgeving
en bij common mode verschillen
Bij proces controle sysiemen en
hoge CMV instrumantatie 2orgl
de AD293 voor bescherming fe-
gen hoge transientspanningen,
aardiussan an hoge common mo-
da verschillan. Balde modallen
zijn ontworpen voor gebruik in
meerkanaals dala-acquisitiesysle-
men &n habben geen last van
mesthouten als gevolg van ver-
schillen in de oscillatorfrequentie
onderling. Een synchronisatie-
ganshiting is aanwezig voor axira
gevoelige tospassingan. Daar de
varsterking programmeerbaar is
van 1 tod 1000V mogen aan de
AD293 en AD294 zowel hoog als
laag niveau signalan worden aan-
geboden, De AD204 levert be-
scharming tegen dodelijke aard-

fouten bij defibrillatiepulsen tot BKV

piekwaarde in biomeadische en
patient bewakingsapparatuur
zogals ECG recorders en bloed-
druk monitoren. De AD293 is be-
schikbaar in de A en B versie; de
A versie heelt ean lineariteitsfout
van =0,1% max; de B versie
heeft een Eneariteitsfout van
+0,05% max. De AD 294 heeft
gen limsariteitsfout van +0,1%
max.

Owerige specificaties, van loepas-
sing op alle modellan, zijn:
Verstarkingsdrift: =50ppm~C.
Diff. ingangsspanning:120V RMS
continu an 240V

AMS gedurende 1 minuut.
Common mode rejectie:115dB.
Maximale lekstroom:2uh RMS.

De maximale Ingangsoifsetspan-
ning is £8{+10m V/G) voor alle
modellen. De gegarandeards off-
selspanningsdrifi is momentesl
de besi beschikbare voor san hy-
bride isolatievarsterker.

De typische klein-signaal (- 3dB)
bendbreadts is gaspecificeard als
2,5 kHz an de ingangsruls is ge-
specificesrd op 10uV p-p; 10 -
100Hz. De benodigde voedings-
spanningan Zijn + 15V mat san
ruststroom van +10mA en
—1méA.

De standaardultvosring Is gespe-
cificeerd bij —25 °C tot + 85 °C

Ini.: Analog Devices Benelux, Be-
maluxweyg 27, 45904 5J Ooster-
haout (01620) 57080,

CURSUS
MICROGOLFTECHNIEK

Ten behosve van onderwijsinstel-
lingen en training van elekiranic,

| heatt ce Microgolf-divisie van

Marconi Instruments een audiovi-
susle cursus Microgotfechmisk
uiigebrachi. Deze cursus bestaal
uit 6 cassettes van sk 90 minu-
tan en 175 bijbehorende albesl-
dingen, foto's en schama's. Het
geheel wordt geleverd in een ste-
vige en handzame ringband.

De cursus beschrijt moderne mi-

crogelfcomponenten en -

men in de volgende hoofdstik-

ken:

— verkenning van Microgoll sys-
temean an apparalu'ur:

— microgolf transmissielincom-
ponentan;
microgoll solid state signaal-
broninann;

— microgolf thermionische appa-
rakir;

— lage ruls microgoliontvangers
en anennes;
microgolfsysiamen, incl. sate-
lietcommunicatia;

— radar en glekironisch defensie
materigal.

De cursus is in de Engelse taal

| inl.: Vitranic Meetapparatuur BV,

Postbus 93, 4800 AB Oosferhout
{01620) 51440

JFET INPUT OPAMP

De PMI BIFET-lamilie is uiige-
braid meat san neuvwe dual
OpAmp, de OP-215. Dit is een
snelle nauwkeurige dual monodit-
hische JFET input OpAmp med
ean slew-rate van 18 Vs, sett-
ling time van 900 ns en ean
bandbreedie van 6 MHz. Door de
loegepastie zenerzapping is een
lage offset van 1 mV max. bereikl

| en de offset drift is slechis 3 u\V/

ELEKTRONICA B2B 75

“C. Door een bias current com-
pansatie circuil is de ingangs-
sirpom aanmerkelijk lager dan
vergeljkbare JFET OpAmps en
wordt gespecificeard bij zowel
junction- als amblént-tempera-
fuwr.,

De biascurrant (T, = 70 *C) be-
draagl maximaal 1,4 nA. Da
CMRR en PERA bedragen beide
100 dB an de gain is minimaal
150 000 maal voor de OP-2154
klasse

Toepassingen zijn o.a. High
speed versterkers voor current-
output DAC's, actieve filters,
sample en hold versterkers, folo-
cid versterkers an snelle buffers,

Inl.: Bowrns Nederfand BV, Poal-
biis 37, 2270 AA Voorburg (O70)
B74400.

LAAGSPANNINGSNOOD-

VOEDINGEN

Bij netspanningsuitval of ean on-

toelaatbare verlaging van het net-

spanningsniveau kunnen proble-

man anistaan bij microprocessor-

systemen, bewakingssystemen
en procesbeheersingsinstallaties
Semiconducior Circuits Inc. heeft
voor dergelijke toepassingen een
lag%manningsnmdvmdm;smria
UPS uitgebracht.

De nocdvoedingen met ean en-
kele uitgangsspanning zijn voor-
zien van een nmpelragulator,
waarvan de 5 V-voeding is alge-
leld. in de noodvoedingen met

| een dubbele of drievoudige uil-

gangsspanning wordl gebrulk ge-

maaki van DC/DC-omzetters. In
normale loastand varzongl da
laagspannin ing het

opladen van de loodaccu’s an -

veri deze fevens de spanning

voor de DC/DG-omzelters, by sto-

ringen in de netspanning neemt
de accu de taak van de voeding
| Ovaf.

Verdare technische gegevens

Zhin;

--J uitgangsspanning +13.5 V of
+ 27,0 V als laadspanning en
5V [+ 2%) voor voadings-
doataindan;

— @xira gelijkspanningsuitgangen
van +12 WV, +12 ¥V, +15V, =
15V,

— vermogen maximaal 30 W;

— spanningsregeling
laadspanning: 0,1/0,1%,

5 Vi 0.20,5%,
extra vilgangen: 0,05/0,05%.

Alle uitgangen bazitten een aigen

stroombegrenzer.

Inl.; Klaasing Electronics B. V.,
Beneluxweg 27, 4904 54 Oostar-
hout, (01820) 51400.

LED-AANSTURING

Dw U1096 B is ean door AEG-Te-
lefunken ontwikkelde geintegreer-
de schakeling woor het aansturen
van LED-schalen van 30 LED's.

De afmetingen van de 18 pens-
behuizing zijn 22.5 = &5 mm.
Het gewicht is 1,5 gram.
Toepassingsmogeljkheden zijn
0.8
cascade-sturing van schalen
mal 30-60-20-150 LED's;
- iperentalmetars met haldear-
heidsregaling;
— timer,
- koortstharmometer;
- spanmingsindicator,

Bijzondere kenmerken zijn nog:
groot voedingspanningsbereik,
— geintegreerde LED-stroombron
van 15 mé;
slachts 9 LED-besturingsialdin-

gen;

— LED's van verschillende kleu-
ren willekaung mangbaar,

- yariabel referentiespannings-
bareik.

Ini., AEG-Telefuniken, Posibus
1816, 1000 BV Amsterdam (020}
5116333,

HEXFET IN TO-39

Imternational Rectifier infroducesr _t
drie serie HEXFET's in TO-39 be-
huizing. De nieuwe series bieden
de laagste R, &n varmogens-
ratia's, die thans in dit typa behui-
#ing beschikbaar zijn,

De drie series zijn beschikbaar in
B0 an 100 V an in varschillande
wan-state” weerstanden en drain
currents. De hermetisch gesloten
TO-39 package leent zich bij uit-
stek voor toepassingsgebieden
aks: militalr, instrumentatie, pro-
ces control, automative and tele-
communikatie. Kortom, overal
waar hoge eisen met betrekking
tot de omgewing worden gesteld,

Inl.: BV Dvode, Hollantiaan 22,
3526 AM Uitrecht (030} 884214,



Microprocessor systemen ontwerpen
kan eenvoudig zijn

«met de STD-bus 7000 serie kaarten,
ontworpen, gebouwd en getest voor
betrouwbare industriéle
toepassingen.

PRO-LOG's serie 7000 kaarten
worden o.a reeds toegepast in data-
processing, instrurmentatie en regelsyste-
men, Keuze uit processor kaarten met de
Z-B0, B0B5 of 6800. De serie 7000 omvat
verder geheugen, input, output, industrié-
le controle (poals trac en AC/DC opto-
coupled inputs) en communicatie inter-
face (RS232 £ TTY) kaarten. Matuurlijk
zijn er ook kaart-rekken en power supplies,
mantor programima s en zelfs de eventu:
eel benodigde connectors worden door
PRO-LOG geleverd.

Hierdoor wordt de gebruiker ontlast van
het zoeken bij meerdere leveranciers om
Zijn systeern kompleet te krijgen,

Alle 7000 serie kaarten hebben de
STD-bus connector-indeling en zijn daar
door geheel op elkaar afgesternd. De
kaarten kunnen eenvoudigweg in het
STD-moederboard gestoken worden, be-
drading is overbodig omdat alle signalen
al op het moederboard voorkomen.
‘Second-sourcing’ is consequent
doorgevoerd.

Alleen industrie-standaard com-
ponenten, die door meerdere fabrikanten
geleverd worden en bewezen hebben
betrouwbaar te zijn, worden door PRO-
LOG toegepast. Waardoor het systeemn
nooit afhankelijk wordt van een leveran:
cler!

Betrouwbaarheid, gesteund door
1 jaar volledige garantie.

ledere kaart wordt getest, 48 uur
ingebrand op 70 Celsius en opnieuw
getest. Als er in de applicatie toch een

storing op 20u reden, dan s dit door
eervoudige verwisseling van kaarten di-
rekt op te lossen.
Dokumentatie die bijdraagt tot over-
richtelijke en duidelijke systemen.
Alle kaarten worden geleverd met
volledige schematuur, kaart lay-out en
data sheets. Verdere ondersteuning ge-
ven wij door manuals, application notes
en literatuur over STD-kaarten,
PRO-LOG levert verder: Prom
programmers; prototyping sets
en system analyzers.
Uitvoerige informatie zenden wij u

gaame toe.
~| Indelec
Industrial BV

Marksingel 2e, 4811 MV BREDA
Tel, 076 - 14 23 33 / 14 56 30
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SWITCHMODE 11 EN 111
TRANSISTOREN

De . triple diffused glass passiva-
ted technology” die door Maotorala
wordl ioegepast, heell als resul- |
taat dat de Te &n de T duidelijk
lager zijn dan in de tot nog toe

. P
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gebruikelije diffusie voor switch-
mode transistoren. Dit heeft tot
gevolg dat snellere schakeltijden
geraaliseerd kunnen worden en
de ABSOA varbaterd wordt.
Matorola kan nu met 13 typen
gwitchmode 11 transistoren ca.
80 switchmoda 1 typen vervan-
gen,

ini.: BY Diode, Hollantiaan 22, |
3526 AM Uiracht (030) 884214,

TIJDRELAIS VOOR |
STERDRIEHOEKSCHA-
KELAARS

Dold & Sohne, in Nedarland ver-
tegenwoordigd door de Groep
Automatisaring van Vanandel BV
te Rotterdam, brengt een nieuw
relais op de markt dat specifiek
ontwikkkedd is voor het schakelen
wvan aulomatische sterdriehoek-
schakelaars, tenainde de inscha-
kedstroom te beperken.

Het goed functioneren van een
automatische sterdriehoekscha-
kelagr is in grote mate afhankedijk
van het toegepaste tijdrelais. Hat
tijdstip van omschakelen kan
eenvoudiy worden ingestald;
daamaast echber is de omslagtid

van de contacian tenminate even |

| belangrijs. Hisrmed is de tijds-
| duur bepaaid tussen het afvalien

van de sterschakelaar en het in-
schakelen van da driehoakscha-
kedaar. Een nied juist vastgestelde
omslagtijd zal niet alleen het ef-
fect van de sterdrishoekschake-

| laar — het beperken van de in-

schakelstroom — fenist doen, Te-
vens zullen za in sterke mate de
levensduur van de magneetscha-
kelaars nadelig beinvioeden door

de werhoogde afbrandverschijnze-

len van ca contactan,
Het niguw ontwikkelde elektroni-
sche tijdrelais MK 7853 heafl aan
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keuze mogelijkheid tussen twea
varschillende omsiagtijden. Het
kan zodoende worden aangepast
aan de spacifieke eigenschappen
van de ioegepasie magneetscha-
kelaars,

Door toepassing van twee afzon-
derlijke ultgangsrelais voor het
schakelen van de ster- en drie-
hoekschakelaar kan de omslaglyd
nauwkeurig worden bepaald op
naar keuze 35 of 100 ms. Tevens
kan het aantal hulpkomtakten in
de sterdriehoekschakelaar wor-
den teruggebracht van zeven

| maar vijf stuks. Het relais kan

worden geleverd in da gebruikelij-
ke spanningen wan 24...240 V 50/
80 Hz, in vier tijdbereiken resp.
tof 10, 30, 60 en 100 5 an is mel
een breedie van 22,5 mm plaats-
besparend te monteren zowal
met schroef- als kikbevestiging.

Ini.; Varmandel BV, postbus 6044,
Rotterdam (010) 250963,

Onze Europese fabriek voor
keramische kondensatoren is CECC erkend!

SPRAGUE kera-
mische meerlagen
kondensatoren

zijn niet te verslaan.




Vele mogelij
met synthesi

ikheden
funkties

Dat moeteenWavetek zijn

Het model 178 is een zeer geavan-
ceerde kristal gestuurde generator
met een groot frekwentlegebied en een
maximum aan mogelijkheden. Dit gekom-
bineerd met eenvoudige bediening door
‘free format” acceptatie door microproces-
sor en interactiefl display, maaki hei
instrument witermate geschikl voor powel
werktafel als avtomatisch testsysteem.
Tevens zijn er geheogenplaatsen beschik-
baar voor het oproepen van knmplete
instrumentinstellingen.

Het is een synthesizer. Van | gHz
ot 30 MHz met ¥ digits resolutie. De fase
ruis is beter dan 46 dBg in 30 kHz band
om de draaggoll zonder de 1 Hz band
daar omheen. De spunious is -60 dBe 1ot
500 kHz en =50 dBc 11 50 MHz

Het is een funktiegenerator,
Simus en blokgoll tor 50 MHz, drichoek
1ot 300 kHz en zaagtand 1o 20 kHz
Bovendien #ijn “haversine” en “haver-
!r’ii:ngh_" Fniﬂ-u sirmen Beschikbaar voor
schok- en vibratietesten. Trigger, gate en
b rsa I'I:nguh:_]H heden ,-i_i:n o0k i1i:lrl'-l-l.'-'iJ_I.
mel €en illl'.'rrll' counler voor |:|L"|. tellen
van de burst

Het is een pulsgenerator. Bij externe
en Interne triggering 15 de minimum puls-
hreedie 2,5 prsec. Indien gestart door de
INterne Zwaalgenerator i= de minimale
herhalingstijd 10 wsec,

Het is een signaalgenerator, Alle
voordelen van cen synthesizer met daarbiy
de amplitude- en Maze-modulatie. De
AM-hepte s maximaal 200°% en modu-
latiefrek wentie 10 MHz

Het is een swanigenerator. Lincaire
en logarthmische frekwenticzwaai met
ewaaitijden van 10 gsec tot 600 sec. Tien
instelbare frekwentic-merkickens zijn
beschikbaar voor kritische rwaaifrekwen-
ties. D zwaaigenerator heeft bovendien
start- en stopfacihteiten

Het s een programmeerbare gene=
rator. Door meervoudig gebruik van
microprocessors is_het instrument tevens
eenvoudig te programmeren volgens de
IEEE standaard 488- 978, De interface
15 optisch geisoleerd van aarde. De pro-
grammeerbaarheid is zeer snel bij gebruik
van voorgeprogrammeerde geheugen-
plaatsen.

Andere geavancesrde Wavetek-
generatoren. Ueen moeile werd gespaard
om ¢lk van hen tot de beste op hun gebied
te maken. Het model 859, de 50 MHz
pulsgenerator, 15 het summum van tech-
miek en mogelyjkheden, terwi)l het model
175, dat elke gewenste golfvorm kan
genereren, regelrecht unick is

Meer informatie. Yoor uitgebreide
dokumentatie, prigzen of demonstratie
kunt u terecht bij de afdeling Test-en
mestapparatuur, toesie] 27

INTERNATIONALEV

Postbus 255 2400 AG Alphen asd Rijn
Tel. 01720-29304
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' KATHOLIEKE UNIVERSITEIT NLIMEGEN
groepsleider
elektronica
realisatie m/v
MTS-E

bij de Instrumentele Dienst. Do af-
deling Elektronica ontwerpt en rea-
ligeert elektronische apparatuur ten
behoewve van het Sint Radboudzieken-
huis en de Medische Faculteit. In de
Realisatiegroep bouwt men apparatuur
vanaf schema. De voorkomende werk-
zaamheden zijn: wverrichten wan werk-
voorbereiding, bestellen van onder-
delen, het maken van lay-outs voor
print- en frontplaten, fabriceren en
testen. WNaast het meewerken aan de
uitvoering van de taken van de groep
bent u werantwocrdelijk woor het
functioneren van die groep en zult u
nieuwe ontwikkelingen en richtingen
aan moeten geven. U zult uw groep
naar buiten toe wvertegenwoordigen
o.a, door het aannemen van werkop-
drachten, door het geven van advie-
Zen en door het begeleiden wan
realisatieprojecten van derden.

De basisopleiding is MTS-elektroni-
ca. Uw leeftijd, ervaring, kennis

en contactuele vaardigheden zijn zo-
danig dat u zelfstandig de realisa-
ciegroep, bestaande uit 3 medewer=
kers van middelbaar-technisch
niveau, kunt leiden.

Inlichtingen omtrent de functie kun-
nen worden ingewonnen bij het afde-
lingshoofd de heer ir. M. wvan
Schaik, telefoon 08D=515362.

Het salaris is afhankeliik van leef-
tijd, opleiding en ervaring max.

f 3022,- bruto per maand, een door-
loop tot # 3327,- is niet uitgeslo-
ten. Schriftelijke scllicitatie met
omschrijving van kennis en ervaring
richten aan afdeling Perscneelsza-
ken, Gerard van Swietenlaan 4,

6525 GB Nijmegen, met vermelding
van code EC/011.

faculteit der

geneeskunde
en het

sint radboud
Zzlekenhuis

Klar & Beilschmidt
LGD connectors

Nisuw wvan Klar & Beilschmidl Maar Nederiand gehasld door
Jobarco. Met verende vorkcontacten, dus betere aansluitingan
Standaard verkrighasar met sen maxemum van 50 polenén voorzien
van verende kunstsiof nokjes. zodat verschuiven van de LCD uit-
pesloten is. Contactafstandan 1,27 mm en 2,54 mm. Vraag maérin-
lormatie. Telefonisch, dat gaat het snelst

voOr kabels, wie anders?
[ Stephensonsiraai 3
Indusirielenein
Zosterhage, wijk 23
pasthis TA3

2700 AD Tostarm

lel, O7P9- 310313

telex; 37333

schermends k 'IZ of : .
';F:;;r:::;l:qgl arclen, MOD EL EC
5 &

O BD EDE
AH EDE

IC-afmetingen
Vvoor automat
plaatsing op




' (10) de rijksoverheid vraagt

hts-ingenieur (mni/v.) vac e 13482 1385
als groepsieider voor de groep ILS {Instrument Landing Systems)
Ministerie van Verkeer en Walerstaal

Rijksluchtvaaridienst, directie Luchtverkeersbeveiliging, Technische Dienst, sectie Radiocommunicatie- en
Mavigatiehulpmiddelen

Functie-informatie: leiding geven aan de groep ILS (8 technici); geven van lechnische instructie en begeleiden
van de medewerkers bij studie en oplesding. dealnemen aan besprekingen en voorberesdingan op technisch,
organisatonsch en personeslsgebied. desinemean aan constructie-, onderhouds- en reparatewerkzaambeden,
ronodig desinemen aan overnamekeunngen en apparatuurgenchie cursussen, nch imwearkan in VOR-DME
technieken, ten sinde incidentesl ook in de groep VOR-DME inzetbaar e zijn

Verslst diploma HTS elektronica; kenms en envarng op het getwed van hoogirequenttechniek an lange kedingen,
goede kennis van de Engeise en Duitse taal. Kennis van navigatishulpmiddelen, pulstechniek of digitaaitechniek
en enige kennis van de Franse taal strekt tot aanbeveling

Leettijd: vanaf 30 jaar

Standplasts: Amsterdam |Sloten)

Salaris: max | 4348 - per maand

Een psychologisch onderzoek maakt deel uit van de selectieprocedure

salaris is in het algemeen athankelijk van leettijd, opleiding en ervaring en is exclusief 7,5%
vakan tkering.

WMMMMMHHMWI{MIMMWMWJ
en uw huisadres mel posicode inzenden voor 5 mel 1982 aan de Rijks Psychologische Dienst, Postbus

2500 EA 's-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatiebrie! word! u door de Diens! loegezonden.

Tracor Europa B.V.

FIELDSERVICE TECHNICI
FIELDSUPPORT TECHNICI

’mrhﬂuwn:nmtmllmmm:hrd-n

TRACOR EUROPA B.V. is een vooraanstaande leverancier van  Wij vragen voor baida funkties _ _
display terminals en matrixprinlers van de bekende marken: — pen opleiding op MTS/HTS niveau of gelijkwaardig.
Beehive, Citoh en Mannesmann-Tally een geldig rijbewijs BE

- gen goede kennis van de Engelse taal

Onze technische dienst heeft plaats voor fieldservice technici die

de installatie, onderhoud en reparalie van onze apparaluur Voor de juiste kandidaten bestaan goede voorunzichien
VBrzorgen en bieden wij een uitstekende honoranng
De Fisldsupport technici ondersteunen de fieldservice technici Sollicitaties te richfen aan.

vanull ons hooldkantoor té Bilthoven
TRACOR EUROPA B.V.




\ T,

: - (NEDERLAND) B.V.
RNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
TEL. 070 - 87 44 00

R 2273 CD VOORBURG -

Wij zijn een dochierondermeming van BOURNS Amarika, labrilant van bedangrijice elekironischs componanten. Cver da gehele wersid
bekend en loonaangevend zipn produkten als: BOURNS trimmers, polentiomelers, controls en transducers. Dok de labriek PRECISION
MONOLITHICS INC. (P.M.1) behoort 1ot het BOURNS concarn en wordt algemesn erkend als een leidende firma op het gebied van
lingaire: i.c.'s, DVA converters @n opamps

BOURNS (MEDERLAND) verzorgl de verkoop van alle produkien in hel gehele Benelux-gabied

Ter versterking van de buitendienst zoeken wij, voornamelijk voor het westen van het land, een jonge, energieke

SALES ENGINEER

die in staal moet zgn de bestaande afnemersknng van professionele elektronica industrieén an instellingen verder uit te
bouwen; daarbij is een goede kennis van de elekironica, vooral op het gebled van lineaire i.c.'s, ononibeerlijk

D@ juiste man bleden wij een uitstekend inkomen (afhankelijk van leetijd, opleiding en ervaring tussen Hil. 35 000 en
Hfl. &5 000,—) en oversenkomstige secundaire voorwaarden (gebruik van firmawagen, Zeklekostenvergoeding
pensicentonds, aic. )

Daarteganover vragen wij van ham middelbares opleiding
technische opleiding op HTS-niveau of gelijkwaardig
enkele jaren technischi{-commarcidla) arvaring

leeftijd tot ca. 30 jaar

Tevens zijn wij geinteresseerd i kandidaten voor een funktie als

BEGINNEND SALES ENGINEER

dia na san korte inwarkpanoda in de binnandienst, als sales engineer in da buitendienst zal worden opgeled
Veraist is. middelbare opleiding
opleiding HTS met of zonder ervaring, of
minimaal MTS met enkele jaren envaring
leaftiyd tof ca. 25 jaar
Als u geinteresseerd bent in een dynamische baan, neem dan konfak! mel ons op.

Vraag voor nadere gegevens naar de heer J. Maas of de heer D. Nonhebel
Uw soliicitatre — bij voorkeur handgeschreven — Zien wif gaame legemoe!
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EEN
UITGEBREIDE
FAMILIE

Onze RTI serie biedt de oplossing voor Uw
real-time analoog ifo probleem en bestaat
uit de volgende subsystemen:

Analoge ifo subsystemen, compatibel met:
RTI - 1200 — Intel “Multibus™.

RTI - 1220 — Pro - Log "MPS/PLS serie™,
RTI- 1225 — Pro - Log/Mostek "STD bus",
RTI - 1231 = Motorola “"Micromodule™.
RTI-1241 —T1 TM™ - 990/100M serie.
RTI-12561 — DEC LSI -11 "0 bus™.

Analoge input subsystemen, compatibel met:

s RATI-1202 — Intel "Multibus®™,

& RTI- 1230 — Motorola “Micromodule”.
e ATI-1240 —T1 TM - 990/100M serie.

& RTI-1250 — DEC LSI - 11 "Q bus™.

& RTI-1260 = "STD bus" microcomputers.

Analoge output subsystemen, compatibel
met:

ATI - 12071 — Intel "Multibus"™,

RTI1- 1221 — Pro-Log “MPS/PLS serie”,
RTI - 1226 — Pro-Log/Mostek "STD bus”.
RTI - 1232 — Motorola “Micromodule™.
ATI-1242 —T1 TM - 990/100M serie.
RTI- 1243 =TI TM - 990/100M serie.
RTI - 1252 — DEC LSI -11 "Q bus".
RTI- 1262 — “STD bus” Microcomputers.

Stuur mij complete informatie over da |

Bon in enveloppe zonder postzogal naar:

I Analog Devices Benalux, Antw, nr, 18, 4500 WEB Dosterhout,
2

I/0 SUBSYSTEMEN AN
ANALOG DEVICES

Voor diverse kaarten zijn evensens opties

verkrijgbaar zoals:

o 32 Analoge ingangskanalen.

o Weerstand of software programmeerbare wer-
sterking.

& 2 of 4 Analoge uitgangen.

& 4 - 20mA uitgangen.,

¢ DC to DC converter voor enkelvoudige+45V
voeding.

¢ Logic output drivers.

e Tevens bezitten alle kaarten een “Memory Mapped
ifo interface™.

D ANALOG

DEVICES
WAYOUT IN FRONT

beneluxweg X7, 4904 5) costecrhout, tel.: 01620 - 51080, tebex. 545432
mechelsesteermweg 156, 2000 sntwerpen, tel : 031 - 374800 telex: 32069,




Nieuws van Simac Electronics

\/\_simac
De Ono Sokki CF 300: ’s werelds

kleinste FFT analyzer met CRT

weergave.

j De nieuwe
digitale multimeter

5001 van Racal Dana.

De nieuwe Racal Dana 5001 5% digit
multimeter heaft naast alle denkbare functies
ook sen uamatinifbuuwdl programma’s
zoals: nul/offset, % deviatle, LAH storage,
opslag van N metingen (LAH Programma)
zelftest/diagnose stelling en signature
analyse. Een digitaal calibratie clrcult te
bedienen via een kno tu op het frontpaneel,
stelt Uin staat deﬁmr nminderdan 15
minuten te calibreren.

Met zijn basisnauwkeurighesd van 0,015%/90

=dagen s deze multimeter vn;we'oueral toe fe

558N,

ij 4 draads weerstandsmeting wordt de 5001
automatisch in de 4 draads mode geschakeld
Door toepassing van san achie stroombron
kunnen 4 draads weerstandsmetingen via e&n
axtream lange kabed uitgevoerd worden 2omnder
de nauwkeurigheid aan te tasten. De AC true

ki het mogelijk om v
Met zijn gewicht van 12,5 kg en atmetingen Naast de vele standaardiuncties waaronder Qg"fafgﬂ‘ﬁ.ﬁ'gfﬂ.?;ﬂ'n;’}w&gﬁ Jﬁgméﬂ?ﬁ{ﬁe

van 200 x 320 x 400 mm |s de CF 300 de ook een GPIBinterlace (IEEE 488-1978) Tevens zijn metingen tot 500 MHz mogelijk met
kleinste FFT analyzer terwereld. De CF300  heeft Ono Sokki een uitgebreid pakket bahulp van oplionale probes.
vindt zijn toepassing op elk gebied van de opties, opnemers en bijpehorende

signaalanalyse voor zowel in het amplitude, versterkers.
tijd, als het frequentie domein.

14 Frequentie anaiyse bereiken van DC-1
Hz tot DC - 20 kHz staan tot Uw beschikking.
De input amplifier met uitgebreide
triggermogelijkheden heeft een attenuator
berelk van 10 mV = 20 volt, top-top met een
mxlmnleg:vuullgheld van 10 uV top-top
{-100 dB). De maximalke
bemonsteringssneiheid bedraagt 51,2 kHz bij
12 bits verticale resolutie.

De volgende functies kunnen o.a. worden

uitgevoerd:

» fransient recording mat 32K woord
opslagcapacitent

+ anti-aliasing filtering

* Yermogens-, lineaire, en fase spectrum

« midaehing in het frequentie-, tijg-, en
amplitude-domein

« dnedimensionale spectrumweaargave o
hetC.R.T. - = 1

« continu 32 blokken (1K woord/blok)
data-opslag

+ '4opctaaf analyse

« zoomiunchies

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven ML tel.: 040-533725 telex 51037 L AL ‘{frl n nl “{:" ““:{:r
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel,; 02-2192453 telex 23662 1J = l
Semac Electronics GmbH 8000 Miinchen 60 D tel. 089-8348051 telex 5216662 (aan waard.



